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ONSOZ

Her birey laboratuvar calismasi yaparken once kendi giivenliginden sonra
beraber calistig1 insanlarin giivenliginden ve son olarak da ¢evre giivenliginden
sorumludur. Laboratuvarlar her an kaza yasanabilecek yerlerdir ve hepimizin
givenligi icin laboratuvarda calisan her birey mutlaka laboratuvar calisma
kurallarina ve giivenligne azami 6zen gostermekle yiikiimliidir. Laboratuvar
calismalar1 oncesinde ve sonrasinda ayiracaginiz 5 dakikalik bir vakit sizi ve
cevrenizdekileri hem sagliginiz agisindan hem de ¢alisma alaninizin giivenilirligi
acisindan birgok tehlikeden koruyacaktir. Unutmayin ki éncelikle sizin sagliginiz

acisindan bu kurallara uymak gerekliliktir.

Elinizde bulunan kitaptaki kurallar1 ve bilgileri laboratuvara girmeden once
o0grenmeniz gerekmektedir. Hi¢bir givenlik kuralinin, sizin veya yakininizda
calisan arkadasimizin dikkatsizliginden dogacak kazayi dnlemeye yetmeyecegi

asla unutulmamalidir.

FEN-EDEBIYAT FAKULTESI DEKANLIGI
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1. GIRIS

Kimyasal Hijyen Planlar;; bir kurumdaki tiim bireyleri, laboratuvarlarda
kullanilan kimyasallardan kaynaklanabilecek olas1 fiziksel ve kimyasal
tehlikelerden koruyabilmek amaciyla hazirlanirlar. Laboratuvarlarda egitim ve
arastirma amaciyla, cesitli riskleri de beraberinde getiren cesitli kimyasallar
kullanilmaktadir ve kimyasal maddelerin kullanildig1 kosullar riskin derecesini

belirlemektedir.

Bu Laboratuvar Giivenligi ve Kimyasal Hijyen Plani, Fen Edebiyat Fakiiltesi (FEF)
laboratuvarlarinda kimyasallarin giivenli kosullarda kullanimlar1 konusunda
laboratuvar c¢alisanlarin1 bilgilendirmek ve laboratuvarlarda uygulanmasi
gereken temel kurallarn belirlemek amaciyla bir rehber niteliginde FEF
Laboratuvar Giivenlik Komisyonu iiyelerince hazirlanmistir. Gereklilikler ve
kurallar belirlenirken, boliim olanaklar1 cercevesinde uygulanabilirlikleri de
dikkate alinmistir. Bu nedenle, béliim olanaklarindaki degisimlere bagh olarak
Laboratuvar Gilivenligi ve Kimyasal Hijyen Planinin da belirli araliklarla

yenilenmesi gerekmektedir.
2. GENEL PRENSIPLER

Yildiz Teknik Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’ nin giivenlik politikasi;
ogrenciler ve calisanlar icin saghklh ve giivenli bir calisma ortaminin

saglanmasidir. Bu amagla asagida belirtilen temel prensipler esas alinmistir:

Tehlikenin Degerlendirilmesi: Bir deneye baslamadan 6nce, olasi tim

tehlikeler ve koruyucu onlemler belirlenmelidir. Laboratuvarda deneyi
gerceklestirecek olanlar ve deneyin sorumlulari, tiim tehlikeleri EK-3’ de verilen
kosullara gore degerlendirmelidirler. Bu degerlendirmede c¢ok tehlikeli
reaktiflerin (EK-4’ teki gibi “kuru kafa isareti” ile simgelenmis olanlar) ve 6zel
izin gerektiren reaktiflerin kullanimi ve tehlikeli proseslerin olmasi durumunda
EK-3’ deki form doldurulmali ve laboratuvar sorumlusuna verilmelidir; bir

kopyasida laboratuvar dosyasinda bulundurulmalidir.
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Kimyasallarla Temasin Minimum Diizeye indirilmesi: Sadece az sayida

laboratuvar kimyasalinin zararsiz oldugu dikkate alinarak, EK- 6, EK-7 ve B6lim

7’ de belirtilen kurallar g6z 6niinde bulundurulmaldir.

Risklerin Gézardi Edilmemesi: Onemli olciide tehlike yaratmayan

kimyasallarla da temas minimum diizeyde tutulmalidir; 6zel tehlikeler gosteren
kimyasallarin kullaniminda gerekli 6nlemler alinmalidir. Bazi kimyasallarin

karisim halinde daha toksik olabilecegi unutulmamalidir.

Yeterli Havalandirmanin Saglanmasi: Ceker ocaklar ve havalandirma

sistemlerinden yararlanilarak ortam havasina karisabilen bilesiklere maruz

kalinmasi onlenmelidir.

Kimyasal Hijyen Planina Goére Hareket Edilmesi: Kimyasal Hijyen Plani’ nin,

kimyasallara maruz kalmay1 en az diizeye indirdigi géz 6niinde bulundurularak,
planda yer alan prosediirlerin kisa siireli ve gecici uygulamalar seklinde degil,

diizenli ve siirekli uygulaniyor olmasina 6zen gosterilmelidir.
3. FAKULTE ORGANIZASYON SEMASI VE SORUMLULUKLAR

Fakiiltemizde laboratuvar gilivenligi sisteminin olusturulabilmesi igin
Laboratuvar  Giivenlik  Komisyonu kurulmustur. Bolim emniyetinin
saglanmasinda gorevli olan idari personel, komisyon ve bireylerin organizasyon
semas1 Sekil 1’ de verilmistir. Bu organizasyon icinde yer alan bireylerin

sorumluluklar: belirlenmistir.
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Fen-Edebiyat Fakiiltesi Dekanligi: Dekanlik, fakiiltedeki tiim personelin ve

ogrencilerin saglikli ve giivenli ortam kosullarinda ¢calismasindan sorumludur;
Fakiilte Laboratuvar Giivenligi Komisyonunun ¢alismalarindan sorumludur ve
komisyon tyelerini belirler; komisyonunun aldig1 kararlar dogrultusunda cesitli
uygulamalarin yiiriirliige koymasina yardimci olur; komisyonu denetler. Saglik
ve giivenlik ile ilgili konularda son kararlar verir, etkin bir saglik-giivenlik ve
atik yonetimi politikasinin izlenmesine onciiliik eder. Fakiltede saglik ve
givenlik ile ilgili egitim, is stratejisini ve biitce gereksinmelerini belirler. Fakiilte

personelinin ilgili konularda egitim almasini saglar.

Fen-Edebiyat Fakiiltesi Laboratuvar Giivenlik Komisyonu: Fen-Edebiyat

Fakiiltesi Laboratuvar Giivenlik Komisyonu, fakiilte biinyesinde bulunan tim
laboratuvarlarda c¢alisma prensipleri gelistirerek ve calisanlar bilgilendirerek
givenli bir calisma ortami olusturmakla sorumludur. Bu amagla alt yapi
eksikliklerini belirleyerek eksikliklerin giderilmesi konusunda calismalar yapar.
Bunun yani sira, laboratuvarlarda olusan atiklarin ilgili yonetmeliklere uygun bir
sekilde toplanmasi icin yontemler gelistirir ve islerligini saglar. Komisyon
yangin, deprem vb. durumlar i¢in eylem planlarn gelistirir ve laboratuvar
kazalarinda uygulanmasi gereken ilkyardim calismalarinin alt yapi ve bilgi
eksikliklerini gidererek stirekliligini saglar. Bunlar gerceklestirebilmek icin,
boliimlere, boélim laboratuvar giivenlik komisyonlariyla, boélim atik
sorumlulariyla ve depo sorumlusu ile isbirligi halinde calisir. Ayrica, siirekliligin
saglanmas1 amaciyla, komisyon ve bolim elemanlar1 arasinda karsilikli bilgi
aktarim yontemlerini belirler. Personelin ve 6grencilerin laboratuvar giivenligi,
ilkyardim ve yangin vb. konularindaki egitimleri icin seminerler ve egitimler
diizenler. Fakiilte blinyesinde bulunan laboratuvarlara, “Laboratuvar Giivenligi”
ile ilgili gerekli olmas1 ve uygun goriilmesi halinde bilgilendirici ve farkindalik
yaratacak posterler asar (EK-2). Yaptig1 tiim ¢alismalar1 Fen-Edebiyat Fakiiltesi

Dekanligina sunar ve bilgilendirir.

Atik Deposu Sorumlusu: Atik deposunun kontrolii atik deposu sorumlusunun

yukimliligindedir. Atik deposuna gelen atiklar1 gerekli formu doldurtarak

teslim alir ve kayit sistemini tutar. Atiklarin bertarafi i¢in gonderilmesi
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hususunda, atik odasi sorumlusu Fen-Edebiyat Fakiiltesi Labratuvar Giivenlik

Komisyonu ile birlikte calisir.

Boliim Baskanlari: Boliim baskanlari, béliimde gorev alan tiim personelin ve

ogrencilerin saglik ve giivenliginden sorumludur. Béliim “Labratuvar Guivenlik
Komisyonu” {liyelerini atar. Fen-Edebiyat Fakiiltesi Laboratuvar Komisyonu
tarafindan alinan kararlarin bdélimde uygulanmasindan sorumludur.
Laboratuvar giivenligi ve atik yonetimi ile ilgili hususlarda dekanlik ile iletisimi
kurar ve gerekli yazismalar1 yiritir. Dekanliktan talep edilen laboratuvar
givenligi ve atik yonetimi ile ilgili hususlar1 bélim Laboratuvar Giivenligi
Komisyonuna iletir. Gerekli olan malzemelerin satin alinmasi, ekipmanlarin
onarimi, givenlik ve atik ydnetim sistemlerinin gelistirilmesini saglar. Tim
boéliim laboratuvari icin “Laboratuvar sorumlularin1” atar. Laboratuvarlarin ve
ekipmanlarin diizgiin olarak kullanilabilmeleri icin sistem gelistirir. Personelin
ve belirli dlciilerde 68rencilerin ilgili konulardaki egitimlere katilimini saglar ve

tesvik eder.

Boliim Laboratuvar Giivenlik Komisyonlari: Fakiilte Laboratuvar Givenlik

Komisyonu tarafindan sunulan raporlar1 degerlendirir ve bunlarin
uygulanabilirliginin saglanmasi ve gerekli malzemelerin alinmasi i¢in bo6lim
bagkanhig1 ile iletisim icinde calisir. Ayrica, boéliim baskanligindan gelen
laboratuvar giivenligi ve atik yonetimi ile ilgili hususlar1 bolim komisyon

liyelerine ve Fakiilte Laboratuvar Gilivenlik Komisyonuna iletir.

Boliim Atik Sorumlulari: Boliim Atik sorumlulart boliim laboratuvarlarinda

atiklarin genel hatlariyla Boliim 11’ de anlatildig1 sekilde toplanmasini saglar.
Laboratuvarlardan gelen atiklar1 Ek-16" daki formu doldurarak teslim alir ve
atiklar1 bu form beraberinde, imza karsiligi1 Atik deposunun sorumlusuna teslim
eder. Bolim Atik Sorumlusu, bagh oldugu boélimiin Labratuvar Gilivenlik

Komisyonu ile birlikte caligir.

Kimyasal Depo Sorumlusu: Boliimlerin kimyasal depo sorumlusu, depo giris

cikis raporlarini tutmak ve giincellestirmek ile sorumludur. Bélim tarafindan

satin alinan kimyasallari, kimyasal depoya uygun sekilde yerlestirir ve kayitlarini
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tutar. Kimyasallarin uygun depolanmasi konusunda Boliim Laboratuvar Giivenlik

Komisyonu ile birlikte calisir. Her tiirli aksaklik durumunu komisyona ve b6lim

baskanligina bildirir.

Laboratuvar Sorumlulari (Her laboratuvar icin): Bolimde her laboratuvar

icin laboratuvar sorumlular1 belirlenmistir. Teknisyenler, gorevli olduklar:

laboratuvarlarda laboratuvar sorumlulugu gorevini yiriitiirler. Bu sorumlularin

gorevleri asagida verilmistir.

=

24

b4

b4

b4

b4

b4

Laboratuvarda calisan bireylerin kimyasal hijyen planini okumasi ve
laboratuvarda giivenli calisma ilkeleri konusunda bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir. Ogrencilerin ve laboratuvarda ¢alisan dgretim elemanlarinin
bu ilkeler paralelinde calismalarin1 saglamak ve gerekli oldukca
denetimlerini yapmakla sorumludur.

Laboratuvarda yeterli diizeyde koruyucu ekipman bulunmasini saglar.
Yangin sondirme tiipl, ilkyardim ekipmanlari vb. acil durumda
kullanilabilecek ekipmanlarin laboratuvarda bulunup bulunmadiginin
kontroliint yapar. Eksiklik halinde ihtiyaclarini Béliim Laboratuvar Giivenlik
Komisyonuna bildirir.

Laboratuvardaki kimyasallarin giivenli bir sekilde depolanmasini saglar,
depo kayitlarini tutar.

Laboratuvarda kullanilan c¢ok tehlikeli kimyasallarin ya da o6zel izin
gerektiren kimyasallarin olmasi durumunda Ek-5’ de verilen formun
doldurulmasin1 saglar ve MSDS’ leriyle beraber saklar. ihtiya¢ duyulmasi
halinde MSDS’ leri deney yapanlara verir.

Laboratuvarda bulunan ekipmanlarin bakim ve onarim ihtiyaclarini belirler
ve Bolim Laboratuvar Gilivenlik Komisyonuna bildirir. Bakim ve onarim
sirasinda yardimci olur.

Deneyler sirasinda deney sorumlularina laboratuvar gilivenliginin
saglanmasi, ekipmanlarin giivenli kullanimi ve atiklarin ayristirilmas;,
konusunda yardimci olur.

Laboratuvardaki atiklarin uygun sekilde toplanip toplanilmadigini kontrol

eder. Atiklar konusundaki sorumluluklar1 Béliim 11.5.” de verilmistir.
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% Laboratuvarda gerceklesen 6nemli kazalarin kaydinin tutulmasini saglar ve

Bolim Laboratuvar Giivenlik Komisyonuna bildirir.

Ogretim Elemanlar ve Personel: Akademik personel, kendilerine bagh olarak

calisan lisansiistii 6grencilerin laboratuvardaki giivenliginin saglanmasindan
sorumludur. Bu o6grencilerin mutlaka dénem baslarinda verilen laboratuvar
giivenligi egitim seminerine katilmasini saglar. Laboratuvar dersi veren 6gretim
elemanlari, laboratuvarda ¢alisacak olan 6grencileri laboratuvar calismalarina
baslamadan once Laboratuvar Gilivenligi ve Calisma Kurallar1 hakkinda
bilgilendirmekle ve “Laboratuvar Giivenligi ve Calisma Kurallan”
taahhiitnamesini imzalatmakla yikimlidir (EK-1). Calstigi laboratuvarin
givenli ve diizenli olarak kullanimini saglar ve 6zellikle 68renciler icin tehlike
olusturabilecek durumlarin olusumunu engeller. Bu amacla, deney sorumlulari
ve laboratuvar sorumlularini bilgilendirir ve denetler. Laboratuvardaki
ekipmanlarin ¢alismasi1 ve kullanilan kimyasallarin tehlikesini denetler. Tim
ilgili b6liim personeli ve teknik personel; kullanilan kimyasallarin uygun sekilde
depolanmasi ve laboratuvarda gerekli sekilde bulundurulmasi ve kullanimi,
laboratuvardan c¢ikan atiklarin belirlenen kurallar cergevesinde atilmasi ve
uygun sekilde depolanmasi ve laboratuvarda gerceklesen kazalarin uygun

sekilde (Laboratuvar sorumlusu tarafindan) rapor edilmesinden sorumludur.

Ogrenciler: Ogrenciler, gerek boliim binalari icerisinde gerekse laboratuvardaki
calismalar1 sirasinda kendilerinin ve baskalarinin giivenligini ve saghgini
tehlikeye sokmayacak sekilde davranmakla sorumludurlar. Boliimde kendilerine
verilmis olan laboratuvar giivenligi seminerinin yani sira 1. sinif laboratuvarlar
egitimlerinin baslangicinda verilen laboratuvar giivenligi bilgileri dogrultusunda
laboratuvar diizenine uymak ve sorumlu olduklar 6gretim liyeleri, yardimcilari
ve laboratuvar sorumlularina ¢alismalar1 hakkinda bilgi vermek zorundadirlar.
Ogrencilerin sorumlu olduklar1 6gretim {iye ve yardimcilar yanlarinda
olmaksizin tek baslarina izinsiz deney yapmalar1 ve ekipmanlari izinsiz

kullanmalar1 yasaktir.
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4. PERSONEL VERI TABANI

Fakiilte biinyesindeki béliim elemanlarinin adres, telefon, kan grubu, acil durum
gerektiren bir rahatsizliklarini ve ilkyardim egitim durumunu gosteren listeler;

boliim sekreterliklerinde bulunmalidir. Gerektiginde buralardan ulasilmalidir.
5. PERSONELIN BILGILENDIRILMESI

Laboratuvarlarda calisan tiim personel asagida belirtilen hususlarda bilgi sahibi
olmaldir:

1- OSHA Standartlarinin “Occupational Exposure to Hazardous Chemicals in
Laboratories” gerektirdigi kosullar.

2- Fakiltemizin hazirlamis oldugu Kimyasal Hijyen Plani’ nin mevcudiyeti ve
icerigi.

3- Laboratuvarlarinda bulunan kimyasallar ile ilgili MSDS’ lere nasil
ulasabilecegi.

4- Laboratuvarlarda kullanilan ve depolarda bulunan kimyasallarla ilgili fiziksel

ve kimyasal tehlikeler.

6. LABORATUVAR OLANAKLARI

Tasarim: Laboratuvarlar asagida belirtilen minimum giivenlik kosullarina sahip
olmalidir:

o Havalandirma ve ¢ceker ocaklar

o Kimyasal depolari ve kabinleri

o Laboratuvar musluklari

o Viicut ve goz duslari

o Yangin sondiirme tiipleri

Bakim ve Onarim: Laboratuvar donanimlarinin bakimi yaptirilmali, mekanik ve
elektrik glivenlik ekipmanlarinin spesifikasyonlara uygunlugunun
saglandigindan emin olunmalidir. Yangin sondirtcilerin basincit 6 ayda bir

kontrol edilmelidir.
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Havalandirma: Genel havalandirma, laboratuvarlarda rahat calisma ortami
saglamaktadir. Ancak kimyasal buharlari ve gazlar icin bu sistem yeterli diizeyde
koruyuculuk saglamamaktadir. Bu tir c¢alismalar icin g¢eker ocaklar
kullanilmalidir. Ceker ocaklarin kullanim kosullar1 asagida belirtilmistir:
o Ceker ocaklarin ¢ekme giicii yilda 1 kez uzman kisiler tarafindan kontrol
edilmelidir.
o Ceker ocaklar kullanilmadan once fan sisteminin ¢alistigindan emin
olunmalidir.
o Perklorik asit ve radyoaktif maddeler icin 6zel tasarlanmis ¢eker ocaklar
kullanilmalidir.
o Ceker ocakla c¢alisilirken kimyasal maddeler, ¢eker ocagin 6n kismindan
en az 15 cm iceriye konulmalidir.
o Solunmasi zararli olabilecek veya kanserojen etki gosteren tim
kimyasallar ¢eker ocak igerisinde kullanilmalidir.
o Ceker ocakta calisilirken, ceker ocagin cami miimkiin oldugu 6l¢iide inik
tutulmalidir.
o Patlayic1 veya sigramasi muhtemel kimyasallarla ¢alisilirken gozlik ve
ozel giysi kullanilmalidir.
Atik Toplama Odasi: Her boélim icin laboratuvar calismalarindan dogan
kimyasallar icin 20 m? lik ortak atik toplama odasi ayrilmistir. Bu odanin
kullanilmasi ile ilgili kurallar EK-8" de verilmistir.
Depo: Boéliimler, laboratuvarlarinda calismanin gerektirdigi en az miktarda
reaktifin bulunmasi icin kimyasallarin toplandig1 bir depo alani belirler. Bu

odanin izlenmesi ile ilgili kurallar EK-9’ da verilmistir.

7. LABORATUVARDA GUVENLI CALISMA iLKELERI

7.1. Bilgi Gereksinimi

% Laboratuvarlara “Laboratuvar Giivenligi ve Calisma Kurallar1” n1 gésteren
posterler asilmistir (EK-2), laboratuvarda ¢alisan herkes bu kurallara azami
0zen gostermelidir.

% Laboratuvarda calisan her birey, kendisi ve ¢evresi i¢cin giivenli bir ¢alisma

ortami olusturmakla sorumludur.
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Laboratuvarda ¢alisan her birey laboratuvarda giivenli calisma kurallar ve
kimyasallarin tehlikeleri, atiklarin uzaklastirilmas1 konusunda bilgi sahibi

olmalidir. Gerektiginde yanlis yapmaktansa sormalhdir.

b24

Laboratuvarda calisacak kisi mutlaka Laboratuvar Gilivenligi ve Kimyasal

Hijyen Plani’ n1 okumalidir.

b24

Lisans ve lisansiistii 6grencileri, “Laboratuvarda Giivenli Calisma Ilkeleri”

konulu semineri almis olmalidir.

b24

Laboratuvarda calisan her birey, Materyal Giivenlik Veri Bilgileri (Material
Safety Data Sheets- MSDS) hakkinda bilgi sahibi olmalidir. MSDS’ lere
internetten ulasabileceginiz gibi, kimyasal satin alirken firmadan da

isteyebilirsiniz. Bu satan firmanin yasal sorumlulugudur.

% Laboratuvarlara “Laboratuvar Giivenligi ve Calisma Kurallar1” adi altinda
cizelgeler asilmistir. Bunlar mutlaka okunmalidir.

% Laboratuvarlarin bulundugu koridorlarda ve boéliimlerin koridorlarinda asili
olan “Yangin Talimat1” okunmalidir.

% Lisansiistii  6grenciler, baslangicta laboratuvar sorumlularinin ve
danismalarinin gozetiminde ¢alismalidirlar.

% Lisans oOgrencileri, ilgili 6gretim elemani goézetiminde c¢alismalarini

yapmalidir.

7.2. Laboratuvarda Uyulmasi Gereken Temel Giivenlik Kurallari

7.2.1. Kimyasallarin Temini

Fakiilte laboratuvarlarina her tiirlii kaynaktan alinan kimyasallarin, EK-4’ teki
listedeki “kuru kafa” simgeli olmasi durumunda, kimyasal kullanacak olanlar,
laboratuvar sorumlularin1  bilgilendirmelidir. Ayni zamanda kendi ve
cevresindekilerin gilivenligini tehlikeye atmadan, gerekli onlemleri alarak
dikkatli bir sekilde ¢alismahdir. Bu tarz kimyasal kullanacak olanlar kimyasalin
MSDS formalarini temin etmekle ytlikiimliidiir. Bu kimyasallar giivenlige uygun
bir sekilde kullanilmali ve depolanmalidir. EK-8’ de verilen atik uzaklastirma
kurallar1 uygulanmalidir.

7.2.2. Risk (R) ve Giivenlik (S) Kodlar:

Kimyasal siselerin tizerinde yer alan R kodu kimyasalin igerdigi risk durumunu, S

ise giivenli muhafaza i¢in gerekli kosullar1 belirtmektedir. Risk bilgisi, tek risk
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bilgisi icerebildigi gibi c¢oklu risk bilgileri de icerebilir. Bu bilgiler,
laboratuvarlarda asili bulunan “Laboratuvar Giivenligi” panolarinda verilmistir.
Kimyasallarin depolanmasi ve kullanimi sirasinda mutlaka kimyasal sisesinin
lizerindeki kodlar okunmali ve panodan anlamlarina bakilmahdir. Bu bilgiler
mutlaka dikkate alinmalidir.

Ornegin;

R19: Patlayic1 peroksitler olusabilir.

R20/21/22: Solundugunda, cilt ile temasinda ve yutuldugunda saghga zararhdir.
S3: Serin yerde muhafaza edin.

S43.7: Alevlenmesi durumunda metal tozu kullanin. Asla su kullanmayin.

7.2.3. Tehlike Sembolleri ve Anlamlari

Kimyasallar siselerinin iizerinde tehlike sembolleri EK 4’ te verilmistir. Bu
sembollere depolama ve kullanim sirasinda mutlaka dikkat edilmelidir. Ayrica
EK 7’ de bazi kimyasallarin laboratuvarda kullanimi sirasinda dikkat edilmesi
gereken hususlar verilmistir. S6z konusu kimyasallar kullanilirken belirtilen
hususlara mutlaka dikkat edilmelidir.

7.2.4. MSDS (Materyal Giivenlik Veri Bilgileri)

Materyal Giivenlik Veri Bilgilerinde (MSDS) potansiyel kimyasal ve fiziksel
tehlikeler, korunma yontemleri, ilkyardim onerileri, reaktiflik, yangin vb.
durumda havalandirma icin gerekli olan prosediir, dokiilme ve uzaklastirma
teknikleri ile depolama ve tasima bilgileri yer alir. Bunlar1 kimyasali satin
aldiginiz firmadan talep edebilirsiniz. Her bir kimyasal icin ayr1 bir MSDS kodu

olup bunlara asagidaki internet adreslerinden ulasilabilir:

http://www2.hazard.com/msds/index.php
http://www.vwrsp.com/search/index.cgi?tmpl=msds
http://www.udel.edu/OHS/msds/msds.html
http://www.proscitech.com.au/catalogue/get_frames.htm?msds.htm
http://www.ehs.cornell.edu/Irs/internetMSDS.htm
http://avogadro.chem.iastate.edu/MSDS/MSDS_A.html
http://msds.ehs.cornell.edu/msdssrch.asp

7.2.5. Kimyasal Kaplarinin Etiketlenmesi

% Depoda bulunan her kimyasal maddenin etiketlenmesi zorunludur.
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Etiketler kolay c¢ikmayacak sekilde yapistirilmali, net ve acik¢a okunur
sekilde yazilmahdir.
Etiket lizerinde kimyasal maddenin satin alinma tarihi, depo diizenine uygun
olarak belirlenmis sinifi ve kodu bulunmahdir.
Orijinal etiketi yirtilmis, kirlenmis veya benzeri sekillerde hasar gérmiis
kimyasallar yeniden etiketlenmeli ve hazirlanan etiket orijinal etiketinde
bulunmasi gereken bilgileri icermelidir (kimyasal maddenin acik adj, icerigi,
depolama kosullar1 ve tehlike isareti vb. bilgiler).
ikincil kimyasal siseleri diizgiin bir sekilde etiketlenmelidir. Kimyasalin adj,
tehlike sinifi, konsantrasyonu, hazirlayanin adi ve soyadyi, tarih yazilmalidir.
Peroksit olusturma 6zelliginde olan kimyasal maddelerin etiketleri kimyasal
maddenin satin alinma tarihinin yani sira kullanilmaya baslandigi tarih ve
maksimum kullanim siiresini de icermelidir (EK 11).
Peroksit olusturma 6zelliginde olan kimyasal maddelerin etiketlerinde (EK
11) 6zel olarak “Kullanilmaya basladigi tarihten itibaren (3/6 veya 9) aylik

bir siirede imha edilmelidir” ibaresi de bulunmalidir.

7.2.6. Laboratuvarda calismaya hazirlhik

Laboratuvarda c¢alismaya baslamadan o©nce asagida belirtilen hazirliklar

yapilmalidir:

~

b24

b24

b24

Laboratuvarda acil durumlarda kullanilacak olan yangin tiipleri, alarm
digmeleri, ilkyardim malzemeleri ve ¢ikis kapilarinin konumlar1 ve
kullanimlar1 6nceden bilinmelidir.

Acil bir durumla karsilasma durumuna yonelik olarak laboratuvardaki
telefonun konumu ve acil durumda aranacak telefonlar 6grenilmelidir.
Laboratuvarin yapilacak deney acisindan uygunlugunun belirlenmesi amaci
ile gerekiyorsa danismani ya da laboratuvar sorumlusu ile konusulmali,
gerekli durumlarda ¢alisma 6ncesi bilgi verilmelidir.

Deney Oncesinde analizde kullanilacak olan ekipmanlarla ilgili olarak, gerek
kullanim kilavuzlar1 okunarak, gerekse danismanindan yardim istenerek

calisma kosullar: ve dikkat edilecek kurallar 6grenilmelidir.
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Laboratuvardaki gereksiz daginikligi ve baskalar1 tarafindan yanhs
kullanimlar1 énleyebilmek icin, baglh bulundugu laboratuvar sorumlusundan
calisma 6ncesinde bir dolap talep edilmelidir.
Deney oOncesi yapilabilecek hatalarin ve gereksiz kimyasal harcamalarin
onlenebilmesi amaciyla deney prosediiri ¢cikarilmasi uygundur.
Laboratuvarda c¢alisacak kisi potansiyel tehlikeler ve bunlara karsi
alinabilecek glivenlik 6nlemlerini ¢alisma 6ncesinde bilmek zorundadir.
Deney oncesinde kullanilacak kimyasallar ile ilgili olarak incelemeler
yapilmasi, olasi tehlikelerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu tehlikelerin
Oonlenmesi amaciyla basta kisisel korunma gerecleri olmak tlizere her tiir
O6nlem deney dncesinde mutlaka alinmalidir.
Kimyasal atiklar lavabolara degil uygunluguna goére laboratuvarlarda
bulunan atik kaplarina atilmahdir.
Tehlikeli kimyasal atiklar icin gerekiyorsa uygun sise hazirlanip

etiketlenmelidir.

7.2.7. Laboratuvar calismasi sirasinda uyulacak kurallar

~
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Laboratuvarda zararh olabilecek kimyasallar ile ¢alisildigi unutulmamal ve
kosma, el sakalari ve panikten uzak ciddi bir ¢alisma ytriitiilmelidir.
Laboratuvarda c¢alisirken gerekli olan kisisel giivenlik gerecleri
kullanilmalidir (G6z ve ylz korunmasi igin maske ve gozlik, ellerin
korunmasi i¢in eldiven, koruyucu 6nliik (uzun kollu)).

Calisan kisi, kendi kisisel giivenlik dnlemlerini almasinin yani sira ¢alisilan
laboratuvarda baskasi icin tehlikeli bir durum olusuyorsa, laboratuvarda
bulunan kisileri uyarmalidir.

Laboratuvarda calisirken kapali ve topuksuz ayakkabi giyilmelidir.

Sacglar uzunsa toplanmali, deney sirasinda rahat hareketi engelleyebilecek ya
da herhangi bir yere takilabilecek uzun kiipe, bilezik, kolye, yiiziik vb. esyalar
cikarilmalidir.

Laboratuvarda miimkiin oldugunca kontak lens kullanilmamalidir.

Ellerde kesik, yara vb. varsa bunlarin tlizeri su gecirmez bir bantla
kapatilmalidir.

Laboratuvarda kesinlikle sigara kullanilmamalidir.
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Laboratuvarda kesinlikle yiyecek ve icecek maddesi tiiketilmemelidir.

Cam egyalar1 kullanirken keskin uglu olmamasina dikkat edilmeli, keskin
uclu malzemeler bir bek alevinde kiitlestirilmelidir.

Laboratuvarda miimkiin oldugunca mesai saatlerinde calisilmalidir. Mesai
saati disinda calisma durumunda yalniz ¢calismamaya 6zen gosterilmelidir.
Zorunda kalinma durumunda kat giivenliginin  bilgilendirilmesi
saglanmaldir.

Yalnizca yaniciligy, reaktivitesi, toksisitesi, giivenlik ve depolama bilgileri ve
yardim prosediirleri bilinen kimyasallar ile calisiimalidir.

Laboratuvar i¢in bir kimyasal envanteri hazirlanmali ve tutulmalhdir.
Kimyasal maddeler ve laboratuvar cihazlar1 laboratuvar sorumlularina
danismadan kesinlikle disar1 ¢ikarilmamalidir.

Deney icin gerekli olan miktarda kimyasal alinmalidir. Kimyasallarin fazlasi
laboratuvarda tezgahlarin  {lizerinde uzun slre gereksiz yere
bekletilmemelidir.

Mimkiin oldugunca, ¢alisma zamanlar1 disinda kimyasal siseleri/kutulari
calisma tezgahlari tizerinde birakilmamalidir.

Etiketsiz kimyasallar asla kullanilmamalidir.

Sivilar agizla ¢cekilmemelidir. Bu amacla puar vb. kullanilmalidir.

Ugucu 6zelligi bulunan ¢oziictiler, asit ve bazlar ceker ocakta kullanilmalidir.
Cam tiip veya termometre, mantar veya plastik tipa ile birlikte kullanilacaksa
kirilmayr o6nlemek icin su veya gliserin gibi bir madde ile kayganhk
saglanmaldir.

Kimyasallar direkt olarak koklanmamali ve tadilmamalidir.

Kimyasallarin saklandig1 dolaplarda asla yiyecek ve icecek maddesi
saklanmamalidir.

Sivi kimyasallar kullanilmadan 6nce temiz bir kaba aktarilmali ve puar, pipet
ya da meziir yardimi ile istenilen miktar alinmahdir. Kimyasalin fazlasi
orijinal kabina geri bosaltilmamalidir.

Kimyasallari alirken kullanilan spatiil, pipet vb. araglar bir kimyasal aldiktan

sonra temizlenmeden diger kimyasalin icerisine sokulmamalidir.
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Asit lzerine kesinlikle su eklenmemelidir. Asit suya yavas bir sekilde
karistirilarak ilave edilmelidir.
Asit dokiilen alan baz ile; baz dokiilen alan asit ile notralize edildikten sonra
hemen su ile silinmelidir.
Deney dilizenegi, yere disme ve dokiilme olasiligi goéz Oniinde
bulundurularak, daima tezgahin gerisine dogru bir yere kurulmahdir.
Deney diizenegi kurulurken muslugu, gaz vanalarini ve elektrik diigmelerini
acmak icin dlzenegin lizerinden veya arasindan uzanmak zorunda
kalinmamasina dikkat edilmelidir.
Giysilerin ates almas1 durumunda asla kosulmamali; yerde yuvarlanarak alev
sondiirilmeye c¢alisilmal ve yardim istenmelidir.
Kimyasal analiz laboratuvarlarinda kolaylikla parlayabilen kagit vb. malzeme
dokilen bir kimyasalin temizliginde kullanilmamahdir.
Laboratuvarda olabilecek kimyasal yaniklar énce bol su ile yikanmali, agri
azalincaya kadar temiz soguk su veya dolayli olarak buz tatbik edilmeli,
olayin durumuna goére EK-12" de belirtilen kurallar ¢ergevesinde hareket
edilmelidir.
Karbon tetra kloriir, benzen ve civa zehirli ve tehlikelidir. Bu sivilara veya
buharlarina uzun siire maruz kalmamaya dikkat edilmelidir. Bu tiir sivilarla
calisihrken  1s11  islem  uygulamasi  sadece ceker  ocaklarda
gerceklestirilmelidir.
Goze ve cilde kimyasal temasi halinde bol su ile yikanmali ve gerekli
ilkyardim kurallar1 uygulanmalidir (Ek-12).
Deney tiipii, termometre gibi yuvarlak hath cam malzemeler, kirilmalarini
onlemek amaciyla tiipliik ya da 6zel kaplarinda kullanilmal ve saklanmalidir.
Kirtk cam malzemeler kirik cam kutularinda biriktirilmelidir. Bu kutulara
baska bir atik atilmamalidir.
Atiklar belirtildigi uygun sekilde toplanmalidir (Ek-8).
Deneyle ilgili veya kullandiginiz ekipmanla ilgili baskalarinin bilmesi gereken
bir husus varsa, mutlaka uyari yazis1 konulmalhdir.
Cep telefonlari1 ¢alisma alaninin uzaginda bulundurulmalidir.

Laboratuvar terk edilmeden once eller sabun ve su ile yikanmalidir.
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Mikrobiyolojik calismalarda uyulmasi gereken ek kurallar
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Baslangicta, mikrobiyolojik besi yerlerinin hazirlanmasi, sterilizasyonu ve
alet ekipman sterilizasyonu, ve aseptik teknigin uygulanmasi1 konularinda
laboratuvar sorumlularindan destek alinmalidir.

Otoklav kullanimi icin laboratuvar sorumlularindan randevu alinmali ve asla
onlar izin verinceye kadar yalniz kullanilmamahdir.

Asla laboratuvarda size izin verilmeyen bir mikroorganizma ile
calisiimamalidir.

Calisirken laboratuvar kapi ve pencereleri kapal tutulmali, gereksiz ve ani
hareketlerden sakinilmahdir.

icinde kiiltiir bulunan tiip, petri kutusu gibi malzeme acgik olarak
masa/tezgah lizerine birakilmamalidir.

Herhangi bir mikroorganizma dokiilmesi, tip kirilmasi durumunda ya
laboratuvar sorumlusuyla ya da ilgili 6gretim gorevlisi ile hemen iletisim
kurulmalidir. S6z konusu alana 6nce dezenfektan madde dokiilmeli ve bir
stre bekledikten sonra temizlenmelidir.

Ekim yapilmis petriler inkiibatorlerde size gosterilen alana konulmalidir.
Kullanim sonrasinda bekler mutlaka sondiirtilmelidir.

Laboratuvar disina kiiltiirler ¢ikarilmamalidir.

Laboratuvar disina deney sirasinda kullanilan eldiven ile ¢ikilmamahdir.
Tlpler onliik cebinde tasinmamali, masa/tezgah tlzerine gelisi giizel
birakilmamalidir. Mutlaka tiipliik kullanilmalidir.

Calisma bittikten sonra kirli malzemeler konulmasi gereken dezenfektan
maddeler i¢cine konulmahdir.

Petriler ve sterilizasyonu miimkiin olan bazi ekipmanlar yikama 6ncesinde

otoklavlanmalidir.

Mikotoksin laboratuvarinda uyulmasi gereken ek kurallar

~

~

Mikotoksin laboratuvarinda bulunan malzemelerin laboratuvar disina
cikartilmasi kesinlikle yasaktir.
Laboratuvarda mutlaka tek kullanimlik eldivenler ile c¢alisilmasi ve

eldivenlerin  kontamine oldugu disiinildigli anda degistirilmesi
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gerekmektedir. Herhangi bir nedenle ¢ikartilan eldiven tekrar
kullanilmamaldir.

Analizlerde kullanilan her tirli malzemenin yikanmadan veya c¢ope
atilmadan o6nce en az 2 saat slreyle hipoklorit ¢ozeltisine batirilmasi
gerekmektedir.

Kullanilan cam malzemelerin hipoklorit ¢6zeltisinde bekletildikten sonra
yikanmasi ve yaklasik 1 saat teknik asetik asit ¢ozeltisinde bekletildikten

sonra tekrar durulanmasi gerekmektedir.

7.2.8. Kimyasal Dokiilmelerinde Yapilmasi Gerekenler

Izlenecek yol kimyasalin sinifi ve miktarina gére degisir. Her bir kimyasal i¢in

uygulamasi gereken prosediir MSDS’ de verilmistir. Eger MSDS kodlarina hizh bir

sekilde erisilemiyorsa:

~

~
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Mutlaka kisisel glivenlik 6nlemleri alinmalidir (eldiven v.b.)

Yangina sebep olabilecek madde dokiilmelerinde, yangina yol acabilecek
ekipmanlar ivedilikle kapatilmalidir.

Eger dokilen wugucu bir madde ise oOncelikle pencere acilarak
havalandirilmalidir.

Kat1 kimyasallar i¢in plastik bir kiirek kullanilabilir.

Siv1 asit ve bazlar nétralize edilir ya da bir absorban madde kullanilr.
Ornegin; organik asitlerin sulu cozeltileri, sodyum bikarbonatla nétralize
edilir ve pH’ s1 kontrol edildikten sonra temizlenir.

Gaz sizmalarinda pencereler acilmali ve sizma icin 6nlem alinmalidir.
Laboratuvarda calisan diger kisiler gerekirse uzaklastirilmali ve laboratuvar

havalandirilmalidir.

7.2.9. Cam Malzemeler ve Giivenlik

Laboratuvar malzemelerinin ¢ogu camdan yapilmistir. Camin Ustiin nitelikleri

yaninda, kirilma gibi dezavantajlar1 da vardir. Laboratuvar kazalarinin ¢ogu cam

malzemelerin neden oldugu kazalardir. Cam malzeme kullaniminda dikkat

edilmesi gereken hususlar asagida belirtilmistir:

=

Cam malzemelerin saglamlig1 6nceden kontrol edilmeli ve malzeme iizerine

kuvvet uygulanmasindan kag¢inilmahdir.
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24

Cam malzemeler laboratuvarda egik yiizeylere konulmamali ve cam
malzemenin konuldugu masa tlizerinde kum tanesi gibi ince partikiiller

bulunmamalidir.

24

Cam malzemelerin kirik uglar1 yaralanmaya neden olacagindan kirik cam

malzemelerin laboratuar ¢alismalari sirasinda kullanimi sakincalidir.

24

Cam kirilgan oldugundan, daima kisa bir bolge tutularak kuvvet
uygulanmalidir (kaldirag¢ prensibi). T baglantilar1 ve egik kisimlara kaldirag

kolu gibi kuvvet uygulanmamahdir.

24

Cam malzeme temizlenirken eldiven ve gozliik takilmali, camin kirilip

yaralanmaya sebep olmamasina dikkat edilmelidir.

24

Cam kaplarda bekletilen kimyasal artiklar toksik olmayan co6ziiciilerle
(6rnegin; aseton, etanol) calkalanip alinmali ve yikama ¢ozeltisi uygun atik

madde siselerinde toplanmalidir.

24

Cam malzemeler niteligi bilinen veya bilinmeyen kimyasal maddelerle
kirlenebilir. Daha sonra kullanan kisinin giivenligi acisindan, kirlenmis
kaplar ve malzemeler hemen temizlenmeli ve icerisinde kimyasal madde
birakilmamalidir.

7.2.10. Radyasyon ile Calisma Kurallari

Iyonlastirici radyasyon 1sinlamalarina karsi kisilerin ve cevrenin radyasyon

givenliginin saglanmasi ¢ok Onemlidir. Radyoaktiviteden yararlanilan

laboratuvarlarda (X-isinlar1 analiz laboratuvari, hasarsiz muayene lab. ve

digerleri) uzman gorevli bulunmalidir.

% Uygulamalarin gerekliligi, 1sinlanmanin zararli sonuclarnt gozoniinde
bulundurularak, net bir fayda saglamayan hi¢bir radyasyon uygulamasina

izin verilemez.

b4

Birincil siirlar: Radyasyon gorevlilerinin veya toplum bireylerinin
alabilecegi yillik "esdeger doz", "etkin doz", "yiiklenmis esdeger doz",
"yliklenmis etkin doz" veya belirlenen bireyler toplulugunun "toplum etkin

dozu" simirhdir.

b4

Kayit diizeyi: Radyasyondan korunmasini saglamak amaci ile, esdeger doz,
etkin doz veya viicuda alinma miktarlarinin kayitlarinin tutulmasi ve

saklanmas1 gereklidir. Yillik doz sinirlarinin aylik dénemlerde radyasyon
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gorevlileri icin 0.2 mSv, 6g8renci ve diger kisiler i¢cin ise 0.01 mSv' i asmasi
durumlarinda kayitlar tutulmaya baslanir.
% Denetimli alanlarin girislerinde ve bu alanlarda asagida belirtilen radyasyon

uyar1 levhalar1 bulunmasi zorunludur.

% Yillik dozun, izin verilen diizeyin 3/10' unu asma olasilig1 bulunan Calisma
Kosulu A durumunda gorev yapan Kkisilerin, kisisel dozimetre kullanmasi
zorunludur. Kurum tarafindan belirlenen dénemlerde degerlendirmek tlizere
bu dozimetreler Atom Enerji Kurumuna gonderilir. Bu degerlendirmeler

radyasyon giivenligi uzmanlarn tarafindan degerlendirilir ve sonuclari

ilgililere bildirilir.

% Cihazlarin ozellikleri; Turk Standartlarina (TS), bulunmamasi halinde
Uluslararast ~ Standardizasyon  Organizasyonu  (ISO),  Uluslararasi
Elektroteknik Komisyonu (IEC), Avrupa Birligi (EU) standartlarina veya
bunlara esdeger ulusal standartlara uygun olmalidir.

% Cihazlarin performans o6zellikleri ile kullanma ve bakim talimatlari,

Radyasyondan Korunma ve Giivenlik Talimatlarini da icermelidir.

7.2.11 Elektromanyetik Alan

Elektromanyetik alanlara maruz kalma sonucu ciddi saglik problemleri ortaya
cikmaktadir. Ozellikle bagisiklik, sinir, kalp néroendokrin ve damar sistemi ve
kan parametreleri elektromanyetik  alanlardan etkilenmektedirler.
Elektromanyetik alanlar, olusturduklari alan siddetine gore degisik uyari
isaretleri ile donatilmahdir.

Elektromanyetik radyasyona ve elektromanyetik alana maruz kalan ¢alisanlarin,
isyeri hekimleri tarafindan takibe alinmasi ve periyodik muayenelerinde konuya
uygun muayene yontemlerinin kullanilmasi gerekliliktir.

Elektromanyetik alan olusturan cihazlarin yogun olarak kullanildig:
laboratuvarlarda g¢alisan personelin korunmasi icin gerekli 6nlemler alinmali ve

personel konuyla ilgili olarak bilgilendirilmelidir.
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7.2.12. Laboratuvar Diizeni ve Temizlik

% Tehlikeli kimyasallar, tehlike siniflar1 ve birbiriyle karistiklar1 takdirde

tehlike olusturma 6zellilerine gore farkli kapal dolaplarda saklanmalidir.

b24

Ozellikle tehlikeli sivi  kimyasallar, laboratuvarlardaki iist raflarda

birakilmamalidir.

b24

Laboratuvardaki calisma alanlar1 temiz tutulmali ve kimyasal, biyolojik
atiklardan uzaklastirilmis konumda kullanilmalidir. Kimyasal siseleri, bos ya

da dolu olarak, laboratuvar zemininde birakilmamahdir.

b24

Laboratuvarda kullanilan tiim malzemeler her giinlin sonunda temiz olarak

birakilmalidir.

b24

Calisma alani deney sonrasinda temiz ve diizenli olarak birakilmalidir.

Herhangi istenmeyen bir reaksiyonun engellenmesi icin ¢ok kii¢iik kimyasal

b24

dokilmeleri bile uygun bir yontem ile temizlenmelidir.

b24

Hazirlanan tiim kimyasallarin etiketlenip etiketlenmedigi kontrol

edilmelidir.

b24

Kullanilan kimyasallar bir sonraki kullanima kadar kapali dolaplara

kaldirilmalhidir.

b24

Laboratuvardan ¢ikmadan 6nce kullanilan tiim ekipmanlar, gaz, su, elektrik,
vakum ve basing hatlari, 1sitma tliniteleri kapatilmalidir. Laboratuvardan son
cikan tiim kontrolleri yaptiktan sonra laboratuvar dosyasinda bulunan “ilgili

Laboratuvar Kontrol Listesi” formunu doldurarak imzalamahdir (Ek-10).

b24

Atiklar (kimyasal, cam ya da kagit) uygun sekilde toplanip etiketlenerek

uzaklastirilmalidir.

b24

Laboratuvar zemini ve tezgahlar diizenli olarak temizlenmelidir. Birikmis

olan toz solunum sisteminde problemlere yol a¢abilir.

b24

Merdiven bosluklar1 depo olarak kullanilmamahdir.

b24

Yangin kacis noktalarinda yanici maddeler bulundurulmamalidir.

b24

Acil ¢ikis noktalari, ekipmanlar ya da kontrol noktalar1 herhangi bir sekilde

gecis engeline sahip olmamalidir.

b24

Alev alabilir kaynaklar (6rnegin 1sitic1 yiizeyler) parlayici maddelerden uzak

tutulmalidir.
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b24

Bozuk ya da hasarli ekipmanlar etiketlenip gerekli bakimlarinin yapilmasi

icin laboratuvardan uzaklastirilmahdir.

b24

Kimyasallar ile temas etmis ekipman ya da yiizeyler uygun sekilde

temizlenmelidir.

b24

Laboratuvarda kullanilmis olan 6nliik, eldiven vb. laboratuvardan ¢ikmadan

once cikarilmahdir.

b24

Deney sonrasinda eller mutlaka su ve sabun ile yikanmalhdir.

b24

Mesai dis1 laboratuvar calismalarinda mutlaka laboratuvar kontrol formu

(EK-13) doldurulmalidir.

b24

Laboratuvardan ¢ikan son kisi olunmasi durumunda tiim laboratuvar kontrol

edilip kap1 kapatilarak kilitlenmelidir.

7.3. Rapor Edilecek Durumlar

Laboratuvar sorumlusuna asagidaki durumlarda en kisa siirede bilgi verilmesi

gerekmektedir:
% Laboratuvarda calismaya baslamadan o6nce ya da calisirken fark edilen

uygun olmayan calisma kosullari

b24

Laboratuvarda bozuk ya da hasarl olan herhangi bir ekipman

Calismayan veya kullanilan yangin sondiirticiiler

b24

b24

Uygun olmayan depolama kosullari

b24

Calisan kisilerde ciddi bir yaralanmaya neden olmayan kazalar da dahil
olmak tlizere tiim kazalar (Ciddi kazalar icin EK-14 doldurulmalidir)

Yapilan deneme ile ilgili olarak laboratuvari ilgilendiren konular (koku vb)

b24

b24

Deney sirasinda meydana gelen herhangi bir kimyasal dokiilmesi ve nasil bir

temizlik yontemi kullanildig1 mutlaka bildirilmelidir.

8. KIMYASALLARIN SINIFLANDIRILMALARI VE GUVENLI
KULLANIMLARI iCIN UYULACAK TEMEL KURALLAR

Yasalara gore tanimlanmis tehlike siniflarin1 gosteren semboller EK-4" te
verilmistir. Depo alaninin organizasyonunda kimyasal maddeler 6ncelikle
siniflandirilma kurallarina goére tasnif edilmelidirler. Kimyasal maddelerin

siniflandirilmasinda alfabetik olarak siniflandirma yodntemi kesinlikle tercih
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edilmemelidir. Sadece zararli olmayan tuzlar, sekerler, tamponlar ve diger bazi
organik kimyasallar ile standartlar (vitamin, amino asit standartlar1) kendi

iclerinde alfabetik olarak siralanabilirler.

8.1. Alev Alabilen ve Parlayabilen Malzemeler

Kimyasal analiz laboratuvarlarinda kullanilan alev alabilen ve/veya parlayabilen
kimyasallar Cizelge 1° de verilmistir. Alev alabilen ve/veya parlayabilen
kimyasallar laboratuvarda c¢alisma icin gerekli minimum miktarlarda
bulundurulmaly, su veya diger sivilarla reaksiyona giren kimyasallar alev alabilen
ve/veya parlayabilen siwvilarla birlikte bulundurulmamaldir. Ozellikle 1A
grubuna giren kimyasallar olmak tizere, alev alabilen ve parlayabilen kimyasallar
bir kaptan diger kaba a¢ikta aktarilmamali; bu islemler ¢eker ocak icinde ve alev

bulunmayan bir ortamda gergeklestirilmelidir.

Cizelge 1: Kimyasal Analiz Laboratuvarlarinda Kullanilan, Alev Alabilen

ve/veya Parlayabilen Kimyasallar

1A Sinif 1B Sinif 1C Sinif Il. Sinif
Alev Alma Noktasi <23°C <23°C 23-28 °C 38-60 °C
Kaynama Noktasi <38 °C > 38 °C
Alev Alma Cok fazla Cok yliksek Yuksek Orta
Potansiyeli yuksek
Yaygin Kullanilan Asetaldehit, Aseton, Amil asetat, Formaldehit,
Bazi Kimyasallar Benzol peroksit Etanol, Butanol, Hidrazin,

Etil eter, Batilamin, Klorobenzen, Kerozen

Pentan, Petrol eter, Turpentin,

Metil format Metanol, Ksilen
isopropanol

8.2. Kararli Olmayan Kimyasallar

Kararli olmayan kimyasallar, normal ortam kosullarinda (bazi durumlarda
sicaklik yiikselmesi ve basing da etken olabilir) saf halde iken de polimerize /
dekompoze / kondanse / okside olabilen kimyasallardir. Bu gruba giren ve

peroksit olusturan kimyasallar ile raf 6miirleri EK-11’ de verilmistir.

8.3. Korozif Kimyasallar
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Temas edilmesi durumunda cilt, gozler, akcigerler ve mide gibi organ ve dokulari

yakan, tahris eden; ayrica yap1 malzemelerini ve metalleri asindiran kimyasallar

bu grupta yer almaktadir.

Yaygin kullanilan korozif 6zellikteki kimyasallar asagida verilmistir:

= glasiyel asetik asit

= sodyum hidroksit

* bromiirler

* hidroklorik asit

= silfirik asit

= nitrik asit

= hidroflorik asit

= floriirler

= potasyum hidroksit
= asetik anhidrit

= Kklor (s1v1)

8.4. Asitler ve Bazlar

~

b24

b24

b24

b24

b24

b24

Derisik asitlerin seyreltilmesi veya kati alkali hidroksitlerin ¢6ziilmesi
sirasinda asir1 miktarda 1s1 agi8a ¢ikacagi i¢in dikkatli olunmalidir.

Derisik asitler (0zellikle siilflirik asit) yavas yavas ve karistirma yapilarak
suya ilave edilmelidir. Bunun tersi yapilmamali, yani asit icine su
dokilmemelidir, patlamaya yol acilabilir.

Bazlar ve yiiksek molekiil agirlikli alkil aminler gibi kuvvetli bazik aminler,
goz ve cildi asitlerden daha fazla tahris ederler.

Asitli atiklar, kesinlikle c¢oziiciiler, metal kontaminasyonu olan sivilar vb.
sivilarla karistirilmamalidir.

Bos asit - baz siseleri su ile ¢calkalandiktan sonra atilmalidir.

Asit ve bazlar nétralize edilmeden giderlere verilmemeli; nétralizasyon,
ceker ocak icinde gerceklestirilmelidir.

Asit ve bazlarin depolanmalarinda dikkat edilecek hususlar EK-9' da

verilmistir.

8.5. Sikistirilmis Gazlar
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Laboratuvar giivenligi acisindan sikistirilmis gazlarin kullanimi i¢in kimyasal ve
fiziksel 6nlemler alinmis olmalidir. Depolanmalar sirasinda EK-9’ da verilen

onlemler alinmis olmahdir.

8.6. Toksikolojik Etkilerine Gore Siniflandirma

Kanserojenler: “U.S. Department of Health and Human Services Public Health
Service National Toxicology Program” 1 tarafindan hazirlanan raporlardan bu
bilesikler konusunda bilgi alinmahdir.

Ureme Sistemleri Uzerinde Etkili Toksik Bilesikler: Mutajenik veya
teratojenik 6zelliktedir.

Yiiksek Akut Toksik Etki Gosteren Kimyasallar: Asagida 6zellikleri belirtilen
bilesikler bu gruba girmektedir.

o Albino tavsanlara oral yolla verildiklerinde LD50 degeri <50 mg/kg olan
bilesikler.

o Albino tavsanlara solunum yolu ile verildiklerinde LC50 degerleri
gaz/buhar icin <200 ppm, toz vb. kat1 partikiiller i¢cin <2 mg/litre olan
bilesikler.

o Albino tavsanlarda 24 saat veya daha kisa siire ¢iplak deri ile temas

edildiginde LD50 degeri < 200 mg olan bilesikler.

9. EKIPMANLARIN GUVENLI KULLANIMI

Laboratuvardaki ekipmanlarin ilk kez kullaniminda kullanim kilavuzlar
okunmali ve laboratuvar sorumlusundan destek alinmalidir. Ozellikle 1sitica
ozellik gosteren elektrikli aletlerin kullaniminda (su banyosu gibi) gereksiz
uzatma kablolarinin kullanimindan kag¢inilmalidir.

Ceker ocaklar: Ceker ocaklar kapanip agilir kapaklar1 olan aspirasyon

sistemleridir. Bu sistemler agir buharlarin bile yakalanip ortamdan
uzaklastirilmasin1 saglayabilir. Ugucu, tehlikeli kimyasallarin c¢eker ocakta
cekilmesi zorunludur. Ugucu bilesen iceren kimyasallarin isitilmasi islemi de
ceker ocak altinda gerceklestirilmelidir. Ceker ocaklarin kullanimindan 6nce
aspirasyon sisteminin calistigindan emin olunmalidir. Ceker ocakla calisma

sirasinda c¢ekme islemi o©ndeki kapak kismindan en az 15 cm iceride
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gerceklestirilmeli ve kapaklar rahat calisilabilecek kosullarda miimkiin
oldugunca kapali tutulmalidir. Sigramasi olasi ve patlayici olan maddelerle
calisilirken koruyucu olarak gozlik de kullanilmalidir. Ceker ocaklarin en az
yilda 1 kez bakiminin yapilmasi gereklidir.

Sikistirllmis gazlar: Sikistirilmis gazlar tiipiin icindeki basinca baglh olarak

tehlike yaratmakta ve 6zel giivenlik 6nlemleri gerektirmektedir. Kontrolsiiz gaz
cikisi laboratuvarda ciddi yaralanma ve ekipman hasarlarina neden olabilir.
Sikistirillmis gazlar yanici, okside edici, tehlikeli derecede reaktif, korozif ve
toksik ozelliklere sahip olabilir. Nitrojen, argon, helyum ve neon gibi inert gazlar
sizint1 durumunda hava ile yer degistirerek havalandirilmayan bir ortamda
oksijen seviyesinin diismesine neden olabilir. Bu gazlarin kullanildig:
laboratuvarin laboratuvar sorumlusundan mutlaka destek alinmali ve herhangi
bir sorun hemen laboratuvar sorumlusuna bildirilmelidir.

Su banyolari: Su banyolarinin su seviyeleri dikkatli bir sekilde kontrol

edilmelidir. Banyonun icersinde minimum diizeyde su bulunmasi saglanmal
suyun buharlasabilecegi diisiiniilerek dikkatli davranilmalidir. Su doldurma ve
bosaltma islemlerinde prizden ¢ekilmelidir. Prizdeyken sicaklik kontroli icin
suya el batirilmamalidir. igindeki su sicakken tasinmamalidir.

Santrifiij kullanimi: Santriftij kullaniminda uygun santriftij kullanilmal ve

tipler agzina kadar doldurulmamalidir. Tiplerin cihaza yerlestirilmesinde
karsiliklhi agirliklar esit sekilde olmali ve karsilikli gozlere yerlestirilmelidir.

Santriftijiin kapag1 donis sirasinda agilmamalidir.

Elektrikli 1siticilar: Elektrikli 1siticilar ile calisilirken o6zellikle toprak hath
prizlerin kullanomi ve wuzatma kablolarinin kullanimindan kacinilmasi
gerekmektedir. Deney sonrasi isiticinin fisinin ¢ikarilmasi ve 1siticinin yiizeyinde
herhangi bir seyin temas haline birakilmamasi konusunda dikkatli olunmalidir.

Etiiv: Etiiviin kullaniminda sicaklik ayar1 dogru se¢ilmelidir. Plastik malzemeler
(6zellikle balon joje kapaklar1) yiiksek sicakliklara dayanamadigi icin etiive
konulmamalidir. Etiiv asir1 derecede doldurulmamali ve kurutma amacli cam
malzemeler ile nemi wugurulan kimyasal ya da ornekler ayni etiivde
bulundurulmamalidir. Etiiv bos yere mesgul edilmemeli, kurumus érnekler en

kisa slirede bosaltilmalidir.
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Buzdolabi ve derin dondurucular: Buzdolabi ve derin donduruculara agzi agik

konumda herhangi bir kimyasal konulmamalidir. I¢erisine konulan her érnek
mutlaka etiketlenmelidir. Kapasitenin iizerinde ve soguk havanin
sirkiilasyonunu engelleyecek sekilde malzeme ile doldurulmamalidir. Belirli
araliklarla icerisindeki malzemeler baska bir dolaba aktarilarak temizlikleri
gerceklestirilmelidir. Kesinlikle yiyecek ve icecek malzemesi depolanmasi
amaciyla kullanilmamalidir. Agz1 uzun siire a¢ik birakilmamalidir.

Teraziler: Terazilerin su ayar1 mutlaka kontrol edilmeli bozuk olmasi
durumunda laboratuvar sorumlusundan yardim istenmelidir. Terazinin konumu
gelisigiizel  olarak  degistirilmemeli  gerekli durumlarda laboratuvar
sorumlusundan yardim istenmelidir. Tartim yapilmadan o6nce ortamdaki
herhangi bir hava sirkiilasyonu (ac¢ik cam, klima vb.) durdurulmalidir. Terazi
ylzeyinin tartim oncesi temiz olmasi ve tartimdan sonra da temizlenmesi
gerekmektedir. Cok sicak ve ¢ok soguk orneklerin tartilmasindan kaginilmahdir.
Hassas tartimlarin alindigr analitik terazilerin kefesine fazla kuvvet
uygulanmamali ve maksimum tartim smirinin @ asimamasina  6zen
gosterilmelidir.

Déner Buharlastirici: Uyumsuz kimyasallarin kaza sonucu karismasini 6nlemek

icin ¢6zlcl toplama balonunun kullanimdan 6nce tamamen bosaltildigindan
emin olunmalidir. Co6zeltinizi doktigliniizde balonun yarisin1 gecmeyecek
biiytikliikte bir balon secin. Gerekirse iki adet balon kullanarak isleminizi ayri
ayr1 ve giivenli bir bicimde gerceklestirin. Termistér ve 1sitma bobinlerini
kaplayan banyo ylizeyinde kire¢ olusumunu en aza indirmek icin 1sitma
banyosunda distile su kullaniniz. Dikkat edilmezse temizlenmesi ¢ok zordur ve
banyonun verimini azaltir. Buna ek olarak, normal musluk suyu 6zellikle yaz
aylarinda alg kolonilerinin biiylimesini tesvik eder. En iyi yol suyun diizenli
olarak degistirilmesidir. Balonun seviyesini asansor sistemini kullanarak
ayarlarken balonun banyoya sert bir bicimde c¢arparak kirilmasini dnlemek igin
yavas yavas asagiya indiriniz. Vakum tretmek icin aspirator yerine mekanik bir
pompa kullanilirsa, ¢éziicliniin membrani tahrip etmesini ya da yag da adsorbe
olmasini 6nlemek i¢in ikinci bir tuzak kullanilmasi gerekir. Evaporasyon islemini
tamamladiginizda, déner balonu cihazdan ¢ikarmadan 6nce oda hava basinci

eski haline gelene kadar bekleyin. Aksi takdirde numuneniz kabarcik olusturup
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biitiin oda igerisinde ucarak kaybolur ve siz de deneyinize bastan baslamak

zorunda kalirsiniz.

10. LABORATUVAR KAZALARI VE ILK YARDIM

Calisanlarda herhangi bir yaralanmaya neden olmayan vakalar da dahil olmak
lizere, tiim kazalar laboratuvar sorumlusuna bildirilmeli ve ciddi kazalar i¢in EK-
14’ te verilen forma kaydedilmeli ve EK-12" de belirtilen ilk yardim kurallar
uygulanmalidir. Herhangi bir yaralanma durumunda EK-15" deki prosediir takip
edilmelidir. Kaza beyan formlar laboratuvar sorumlularina verilmeli ve ayni
zamanda laboratuvar dosyasinda bir kopyasi bulundurulmalidir. Gerekli
durumlarda Laboratuvar Giivenlik Komisyonu’ na bilgi verilmelidir.

Laboratuvar ¢alisanlarindan herhangi birinde, yaralanma disinda bir rahatsizlik
ortaya ¢iktiginda, aynm1 kimyasallara maruz kalan diger elemanlar da gozlem
altina alinmal, laboratuvar giivenlik dnlemlerinde bir yetersizlik olup olmadigi

arastirilmalidir.

11. ATIK KONTROLU

11.1. Geri Doniisiimlii Atiklar

Geri donlstmli atiklar icin geri doniisim kutular1 konulmustur. Bu kutulara

asagidaki maddeler atilmahdir. Asla, organik atiklar, tehlikeli atiklar

atilmamalidir.
o Cam
o Kagit
o Plastik

11.2. Cam Atiklar

¢ Kirik cam malzemeler kirik cam kutularina atilmalidir. Bu kutulara, bosalmis
kimyasal sisesi atilmamalidir.
% Laboratuvarda herhangi bir cam malzeme kirildiginda, siiptirge ile bir kiirege

toplanmali ve kiritk cam kutusuna atilmahidir. Bu kutuya atilan camlarin
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tehlikeli kimyasal icermediginden emin olunmalidir. El ile miidahale
gerekirse mutlaka kalin bir eldiven kullanilmalidir.

Civali termometre kiriklarinda civa ayr bir sekilde toplanmali ve tehlike atik
olarak ayristirilmalidir.

Kirik olmayan cam kaplar geri doniisiim kutularina atilmalhdir.

11.3. Bosalan Kimyasal Kaplari

~

RO

b24

b24

Bosalan siseler asagidaki kimyasallar icermedikleri siirece tehlikeli atik
olarak degerlendirilmezler. Ancak, listedeki kimyasallar iceren kimyasal
kaplar laboratuvar atik sorumlusuna gerekli uyar: yapilarak teslim edilmeli
ve atik odasina gonderilmelidir.

o Arsenik iceren bilesikler

o Allil alkol

o Akrolein

o Karbon distlfit

o Siyanir iceren bilesikler

o 2,4, Dinitrofenol

o Nitrik oksit

o Nitrojen dioksit

o p-Nitroaniline

o Osmiyum tetroksit

o Fosgen

o Fosfin

o Sodyum Azid

o Vanadyum pentoksit

Oncelikle sisenin tamamen bos oldugundan emin olunmalidir.

Eger ucucu bilesen sisesi ise ceker ocakta bilesen tamamen uzaklastirmahdir.
Bosalan siseler, kalin bir eldiven kullanilarak ti¢ kez sudan gegirilmelidir.
Etiketi uzaklastirilmalidir. Daha sonra atik sisesi olarak kullanilabilmesi i¢in
laboratuvar sorumlusuna teslim edilmelidir.

Bu siseler hazirlamis oldugunuz c¢ozeltiler icin ikincil kimyasal sisesi olarak

da kullanilabilir. Ancak, sisenin bir 6nceki etiketinin uzaklastirildigindan
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emin olunmalidir. Koydugunuz yeni kimyasala dair bir etiket

yapistirilmalidir.

11.4. Tehlikeli Mikrobiyolojik Atiklar

% Laboratuvar sorumlulari, laboratuvarlarinda ¢alisan kisilere bu konuda bilgi
vermelidir ve atiklarin gerektigi gibi islem gérmesini saglamalidir.
% Mikrobiyolojik analizlerde c¢ikan tehlikeli atiklar mutlaka otoklavda steril

edilmelidir.

11.5. Tehlikeli Kimyasal Atiklar

Tehlikeli kimyasal atiklarin toplanmasi; laboratuvar ¢alisanlari, laboratuvar atik
sorumlular;, bolim atik sorumlusu, atik odasi sorumlusu ve Laboratuvar
Giivenlik Komisyonu seklinde bir zinciri kapsayan bir sistem olarak
planlanmistir. Bu sistem iginde yer alan bireylerin sorumluluklar1 da atik
yOnetimi planinda belirlenmistir. Biitiin laboratuvarlarda ¢ikan kimyasal atiklar
konusunda bir 6n calisma yapilarak, kimyasal atiklar siniflandirilmistir. Ancak,
zamanla kimyasal atiklar toplandikea, kimyasal atik ¢esitleri daha net bir sekilde
ortaya cikacaktir. Bu nedenle, bu protokoliin sistemde karsilasilan sorunlar ve
olas1 atik cesitleri de dikkate alinarak belli araliklarla tekrar degerlendirilmesi
gerekmektedir.

11.5.1. Laboratuvarda calisanlar tarafindan tehlikeli kimyasal atiklarin

toplanmasi

% Laboratuvarda calisan her birey kimyasal atiklarin ayristirilmasi konusunda

bilgi sahibi olmak, ayristirmak ve bunlar laboratuvar atik sorumlusuna

teslim etmekle ytikiimlidiir.

b24

Her laboratuvarda, ¢eker ocak icinde atik kimyasal bidonlar1 bulunmaktadir.
Kimyasal atiklar laboratuvar atik sorumlusuna danisilarak uygun atik
sisesine bosaltilmalidir. Mevcut siseler atik kimyasal icin uygun degilse yeni

bir sise hazirlanip uygun bir sekilde etiketlenmelidir.

b24

Atik siselerinin lizerine atigin cinsi, tehlike durumu (toksik, kansorejen v.b),

tarih, atig1 birakan kisinin ismi ve yaklasik miktari yazilmaldir.

b24

Her kimyasalin MSDS’ lerde bertaraf edilme yontemi verilmistir. Bunlar

hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.
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Bolimlerimizde ayristirilmasi 6ngoriilen atik kimyasallar temel olarak
asagidaki sekilde smiflandirilmistir. Bu tir kimyasallar birbiri ile

karistirilmamalidir.

* halojen iceren organik ¢oziiciiler

* halojen icermeyen organik ¢oziictiler

e kat1 atiklar

e cam atiklar

Gerektiginde bir bagka atik madde sisesi de eklenebilir.

~

b4

b4

b4

b4

b4

b4

Ek-6° da birbirleri ile temas etmemesi gereken kimyasal maddeler
verilmistir. Bu kimyasallarin atiklarinin da temas etmemesine 0zellikle
dikkat edilmelidir. Bu konunun ¢ok hassas oldugu ve kazalara yol acabilecegi
asla unutulmamaldir.

Hangi atik sisesine konulacagi konusunda tereddiitte kalindig1 zaman, ayri
bir atik sisesi olusturulup, etiketlenmelidir.

Cam malzemelerin temizlenmesinde kullanilan kromik asitin kesinlikle
lavaboya dokiilmemesi, diger kimyasal maddelerle karistirilmamasi, ayri bir
sise icinde saklanmas1 gerekmektedir. Kanserojen olan kromik asit yerine
cam malzeme temizliginde alkolde hazirlanmis kuvvetli KOH (NaOH)
¢Ozeltisi kullanilabilir.

Ek 6’ da da goruldugu gibi, asetik asit, nitrik asit, perklorik asit ve kromik
asit birbiriyle asla karistirilmamalidir. Bunlar ayr siselere konulmalidir.
Kirlenmis 1sitma banyosu yaglar1 ve vakum pompasi yaglari ayr1 bir kap
icinde saklanmaly, lizerine “Sadece Atik Yag - Coziici Koymayimiz” uyarisi
yazilmalidir.

Ek-17" de belirtilen kimyasallarin c¢izelgede belirtilen miktarlarda
kanalizasyona dokilmelerinde herhangi bir sakinca bulunmamaktadir.
Kimyasal atik kanalizasyon sistemine dokiilmeden 6nce mutlaka listede yer
alip almadigina bakilmalidir.

Asagida verilen maddelerin kesinlikle kanalizasyona dokiilmemesi

gerekmektedir.

 Halojenli hidrokarbonlar

e Nitro bilesikleri

e Merkaptanlar
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« Suyla karismayan yanict maddeler
« Azidler ve peroksitler gibi patlayici maddeler
 Drenaj sisteminde jel olusturma riski bulunan suda ¢6ziinen polimerler
e Su ile reaktif maddeler
» Malodorous kimyasallar
 Toksik kimyasallar (6rnegin kanserojenler, mutojenler, teratojenler)
e Kaynama noktasi 50 °C’ nin altinda olan maddeler
 Guivenli kimyasal listesinde bulunmayan bilesenlerden igceren karisimlar (Ek-
17)
e Glvenli kimyasal listesinde bulunmayan herhangi bir madde (Ek-17)

11.5.2. Laboratuvar atik sorumlularinin tehlikeli kimyasal atiklarin

toplanmasi konusunda gorevleri

% Laboratuvar atik sorumlulari, sorumlu oldugu laboratuvarlarda atiklarin

uygun bir sekilde toplanmasini saglamahdir.

b4

Laboratuvarda yeni calismaya baslayan bireylere bu konuda bilgi vermeli ve

yardimci olmalidir.

b4

Atik toplanmasinda miimkiin oldugunca atiklar geri kazanilmaya ¢alisilmal
ve mimkiin degilse ancak atik odasina gonderilmelidir. Destillenen
cozlcllerin lizerine c¢oziiclinlin ismi, destile oldugu ve tarihi yazilarak

etiketlenmelidir.

b4

Biriken asit ve bazlar asagida belirtilen uygun sekilde laboratuvar atik
sorumlular1 tarafindan noétralize edilmelidir. Notralizasyon ve seyreltme
islemleri gerceklestirilirken mutlaka ceker ocak altinda ¢alisilmal, gozliik,
lastik eldiven ve laboratuvar onliigii giyilmelidir. Sart olmamakla birlikte yiiz
maskesi kullanilabilir. Uygun biiyiikliikte kaplarla c¢alisiimalidir. islemler
yavas bir sekilde gerceklestirilmelidir. Kromik asit kullanimi
ongorilmemektedir. Kromik asit noétralize edilse bile atik odasina
gonderilmelidir.

Asitlerin Guivenli Bertarafi:

- Derisik asit ¢ozeltisi soguk su ya da buzlu su ile en az 1:10 oraninda seyreltilir
(herzaman su lizerine asit konulmalidir).
- pH 5 - 10 olana kadar Na;CO3 veya Ca;CO3 eklenerek notralize edilir.

- Varsa kati pargaciklarin ¢okmesi i¢in beklenir.
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- Cozelti en az 50 kat1 su ile birlikte lavaboya dokiliir.

- Kat1 pargaciklar kuruduktan sonra ¢ope atilabilir.

Bazlarin Giivenli Bertarafi:

- Derisik baz ¢6zeltisi konsantrasyonu < %5 olacak sekilde soguk su ya da buzlu

su ile kanistirilir (her zaman su tizerine baz konulmalidir).

- pH 5 olana kadar %5 ‘lik HCI ¢ozeltisi eklenerek notralize edilir.

- Cozelti en az 50 kat1 su ile birlikte lavaboya doékiliir.

~

Laboratuvar atik sorumlular diger kimyasal atiklar1 atik odasi sorumlusuna
EK-16 ' daki Laboratuvar TehliKeli Kimyasal Atik Formu’ nu doldurup

imzalayarak teslim etmekle yiikiimlidiir.

11.5.3. Atik odasinda tehlikeli kimyasal atiklarin depolanmasi

b4

b4

b4

b4

b4

b4

b4

Atik odasinin kontrolii atik odasi sorumlusunun ytikiimliligiindedir.

Atik odasina gelen atiklar1 kimyasal atik envanterini (EK-16) doldurtarak
teslim almahdir.

Burada da laboratuvarlarda 6ngortlen atik siniflamasi gecerlidir.

Gelen atiklar daha zararsiz bir atik haline doniistiiriildiikten sonra
depolanacaktir.

Atiklarin daha =zararsiz hale getirilme prosedirleri, laboratuvarlardan
gelecek olan atik cesitliligine bagh olarak, atik odasi sorumlusu ve
Laboratuvar Giivenlik Komisyonu is birligi ile olusturulacaktir. Bu konuda,
her laboratuvarda bulunan “Merk Laboratuvar El Kitab1” dikkate alinacaktir.
Karistirilmasinda tereddiit edilen atiklar direkt siseleri ile saklanmalidir.
Atiklarin bertarafi icin gonderilmesi hususunda, atik odasi sorumlusu

Laboratuvar Gilivenlik Komisyonu ile birlikte calismahdir.
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EK-1

=

ILGILI LABORATUVARLAR ICIN LABORATUVAR GUVENLIGI VE CALISMA

KURALLARI TAAHHUTNAMESI

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI, FEN EDEBIYAT FAKULTESI, KIMYA BOLUMU

LABORATUVAR GUVENLIGIi VE CALISMA KURALLARI

LABORATUVARLARDA UYULMASI
GENEL KURALLAR
1.Laboratuvarlarin ciddi ¢alisma yapilan bir
ortam oldugu higbir ~ zaman akildan
¢ikarilmamali  ve laboratuvarlarda  duzeni
bozacak veya tehlikeye yol agabilecek sekilde
hareket edilmemelidir.

2.56zlu veya yazi butin kurallara dikkatle
uyulmali, anlagilmayan kisimlar laboratuvar
sorumlularina sorulmalidir.

3.Laboratuvarlarda asla tek basina, izinsiz ve
sorumlu kisi yokken galisiimamalidir.
4.Laboratuvarda sorumlu kisi izin vermedikge
higbir deney diizenegine, kimyasala ve diger
malzemelere dokunulmamalidir.
5.Laboratuvarda yemek, icmek ve laborat,
malzemelerinin bu amagla kullaniimasi tir.
6.Deneysel calismalar sadece soru un size
anlattigl ve gosterdigi sekilde plllr.a
anlatilan ve gosterilen deney yogfeminde: (!
bir yontem izlenmez.
7.Laboratuvara gelmeden
yapilarak (ilgili MSDS
incelenmesi) yapilacak
ilgili bilgi edinilmeli
8.Laboratuvara gozl
yasaktir. Palto, ceke

GEREKEN

once, alisma
e teknik ileri
eneyin tehlikeleri

9.Laboratuvara izi
10.Laboratuvarda;

11.Kimyasal
kiriklarina tedbii
giyilmelidir.
12.Sorumlu izi
kontak lens kulla
13.Uzun saglar, s il takilar ve
laboratuvar mlﬁ
agacaklarindan ayi;¥ uzun  sagl
toplanmali, sallangili ilar _gikari
elbise giyilmemelidi
14.Laboratuvar 6nlUg
Onii agik énliikle galigi
15.Laboratuvarda yiize
su ve sabun ile yikanmalid
16.Deneysel galisma bittik sonra kullanilan
malzemelerin, deney duzeRgginin ve deney
tezgahinin temizligi gereken 6z&hle yapilmalidir.
Eller su ve sabun ile yikanip, soruf@lunun izni ile
laboratuvardan gikilmalidir.
17.Hafta igi mesai saatleri disinda V
sonlari  damigman  olmaksizin  6grencl
laboratuvarlarda  galismalari  yasaktir.
surelerde devam etmesi gereken deneyler, ilgili
sorumlu kisinin bilgisi dahilinde ve gerekli
onlemler alindiktan sonra yapiimalidir.

t

i daima kapali o
k tehlikeli ve yasald
okunmadan 6nce &

KiMYASAL MADDE iLE GALISIRKEN UYULMASI
GEREKEN KURALLAR

18.Laboratuvarda bulunan bitin kimyasallar
tehlike igerirler. Bu nedenle kesinlikle
kimyasallara ¢iplak elle dokunulmamali, tadina
bakilmamali ve koklanmamalidir.

19.Laboratuvarlarda iginde kimyasal madde
olan  hicbir kap etiketsiz  olmamalidir.
Kullanmadan 6nce etiket dikkatlice okunmalidir.
Kimyasallar ~ bir kaptan baska bir kaba
aktarildiginda  yeni  kabin  etiketlenmesi
unutulmamaldir.

20.Sisesinden alinan kimyasallar kullanilmasa
bile higbir zaman tekrar orijinal sisesine
konulmamali, orijinal sisenin igerisine pipet
daldirnimamalidir.

21.Bir ¢6zeltiyi almak igin kullanilan pipet farkl
bir ¢ozelti sisesine amalid
22.Asi Uya_azar azar ilave edilmelidir.

sthlikle asidi rin@su ilave edilmemelidic, ®

23.Pj ile VI ilirken  asla 1z

I llan hidi yerine uar
(| /kullaniliali

eV alici sivila dar kapall
bir kap _i inde
bulun

tezg

sekilde k©
32.Cam boru, eleri
mantara yerlestirmeden 6nce kayganlagtirici

madde kulla alidir, j kirlmalara ki cok
dikkatli ol asir et uy;
inlikle el n giyil dir.

lamamall ve
malzeme soguk ortam igerisine

veya
konulmamalidir. Cam malzemenin gatlamasina
veya kirilmasina neden olabilir. Soguyuncaya
kadar tahta masa ile tutulmalidir.

34.S0oguk ve sicak camin gorintileri ayni
oldugundan isitilmis cam esya gelisiglizel bir
yere konulmamalidir. Bir bagkasi bu cam esyayi
eline alabilir.

CIHAZ KULLANIMINDA UYULMASI GEREKEN
KURALLAR

35.Kullanilmadigi surece bek veya elektrikli
isiticilar daima kapali tutulmalidir.

36.Isitma veya kaynatma isleminde kabin
tamamen kapali olmamasina dikkat edilmelidir.
Basingtan dolayi patlamaya neden olabilir.
37.Tup iginde sivi maddeleri isitirken asiri
isinmayla sigramayi onlemek igin tip surekli
calkalanmalidir. Tupun agiz kismi deney yapan
kisiye veya bagkasina yénlendirilmemelidir.
38.Ist  cihazlarinin  sicakhgr elle  kontrol
edilmemelidir.

v veya firin kullanirken yapilmis sicaklik

izerine
esine

al madde |

kullaniimadan
i cal Ir.
yasal addeler

en az 15 cm
ocag| m;
rla

malidii

anici

tim
apiimal

lerin

amam Ima

vlarin islak z
at  edilmeli,

ekilmelidir.

tam olarak bili

kullaniimamalidir.

kimyasalla
rin

eyen cihazlar

AZALARDA UYULMASI
49.Asit dokiilen alan b
asit ile nétralize edi
silinmelidir.
50.Cilde veyalgoze kimyasal madde sigramasi
halinde su ile yikanmali, ilk yardim kurallar

e esinde hareket edilmelidir.

.Giysilerin ates almasi durumunda asla
kosulmamali; yerde  yuvarlanarak alev
sondirilmeye ¢alisiimali ve yardim istenmelidir.
52.Laboratuvarda olabilecek kimyasal yaniklar
6nce bol su ile yikanmali, agri azalincaya kadar
temiz soguk su veya dolayli olarak buz tatbik
edilmeli, olayin durumuna gore ilk yardim
kurallari gergevesinde hareket edilmelidir.

EKEN KURALLAR
ile; baz doékilen alan
ten sonra hemen su ile

Bu kismin arka yiiziinii imzalayip laboratuvar sorumlusuna veriniz.
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53.Bir yangin ¢iktiginda yapilacak ilk is yangini
haber vermektir. Yanginin yayilmasini énlemek
icin kapi kapatilip yardim istenmelidir. Yardim
gelince yangin tiipleri ile miidahale edilir. Eger
bir kisi alev almigsa hava ile temasini kesmek
icin yangin battaniyesi ile miidahale edilmelidir.
iLK YARDIM

54. Kesik veya kanamalarda; yara ve etrafi
temizlenip uzeri gazh bezle kapatilir. Kanamanin
siddetine gore gevsek ya da siki bir tamponla
basing uygulama yoluna gidilir.

55.Yaniklarda; kazazedenin soka girmesi, mikrop
kapmasi 6nlenir. Tutusmus durumda olan
yanmalarda yapilacak ilk is yanan kismin havayla
temasinin - 6nlenmesidir. Asit gibi kimyasal
madde yanmalarinda bol suyla yikama
gergeklestirilmelidir. Yanik elbise altinda ise,
elbiseler kesinlikle gikartiimaya galisiimamalidir.
Yaniga kesinlikle elle dokunulmamalidir.
56.Kiriklarda; kirik elbise altinda ise elbiseler
keserek cikartilmalidir. Kisi hareke;
ettirilmemeli, kanama varsa durdurulup tap
yapilmahdir.

57.Bogulmalar; kullanilan
maddelerden dolayl veya elek

saglanamamasi sonucu orta
bogulmaya neden
kaldiriimali

dilinin arkaya kagma
islem bir nensle vanil,

YANGIN

solunuma baglanmalidir. “Agizdan Suni Solunum
Uygulama” yéntemlerinden biri;

Hasta yan yatirilarak agzinda ciklet vb. maddeler
varsa cikartilir. Agzin etrafi temizlenir. Ayaklar
biraz yukseltilir ve bas geriye dogru bukik
olarak tutulur. Alt ¢ene asagiya dogru gekilir.
Agza mendil veya ince bir bez ortulir.

Elektrik carpmalarinda agiz kilitlenmis olabilir.
Bu durumda agiz yerine buruna islem yapilir.
Burun delikleri iki parmakla kapatilir (elektrik
¢arpmasinda  agiz). Bu, havanin  burun
deliklerinden kagmasini énler.

KiIMYASALLARDAN KAYNAKLANAN YANIKLAR
ilk yardimi yapacak kisi 6nce kendisi igin
koruyucu tedbirleri (gozlik, eldiven, maske,

i, kimyasal ma F
ar derhal gikar! 5
akika yikan!
sprey vb. bir uy;

uygulanmalidir.

63.Yikama isleminin burnun st hizasindan
kulaklar yéniine yapilmasina 6zen gosterilerek
diger goziin etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar
goze gelmemesi saglanmalidir.

64.Yikamanin etkinligi agisindan varsa kontak
lensler hemen gikarilmalidir.

65.Her iki goz steril veya temiz bir yara bezi ile
kapatilmalidir.

66.Saglik kuruluslari ile temasa gegilmelidir.

KIMYASAL YUTMA

67.Kisinin suuru yerindeyse ve yutabiliyorsa su

veya siit icirilmelidir (kusma egilimindeyse sivi

verilmesine devam edilmez).

68.Suuru yerinde degilse yaralinin basi ve

viicudu mutlaka sol tarafa dondirilmelidir.

69.Kazaya maruz kalan kisi derhal en yakin
aglik kurulusuna ulastirilmalidir.

alandan  uzaklastirilip
ava almasi saglanmalidir.

(nefes  sesi
eket gorilmemesi ve
ardim alana kadar
a veya agizdan

_————

Buradan kes

KiMYASAL ge ile temizleyin.
ve gozluk kullanin,
MADDE
DOKULMESI
acaginin kaynagini belirleyin,

GAZ KOKUSU akulte yonetimine haber verin,
ELEKTRIK
KAcAGl apatin ve ilgili kurulusu arayin.

-Panik yapmayin,

-Korozif kimyasallarin yakininda iseniz sonra;
DEPREM -Yakininizdaki banko, masa vb. agirlik merkezi y& a aboratuvarda galisanlari tahliye edin,

egyalarin yanina egilin, kollariniz basinizin tizerine koyun, | - Fakilte yénetimini bilgilendirin.

basinizi bacaklarinizin arasina egerek bekleyin.

esiniz
T ==

Guvenligimiz icin hazirlanmis olan “Laboratuvar givenligi ve Galisma Kurallari” adl belgeyi okudum. Tum
kurallara uymayi kabul ediyorum ve kurallara uymadigim takdirde laboratuvar ortamindan uzaklastiriimaya ve
laboratuvar dersinden basarisiz kabul edilmeye itirazim olmayacagini taahhit ederim.

Numara :
Ad- Soyad :
Imza :
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YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESIi, FEN EDEBiYAT FAKULTESI, Fizik BOLUMU

LABORATUVAR GUVENLIGIi VE CALISMA KURALLARI

LABORATUVARLARDA UYULMASI GEREKEN
GENEL KURALLAR

1.Laboratuvarlarin ciddi ¢alisma vyapilan bir
ortam  oldugu higbir ~ zaman  akildan
cikariilmamali  ve laboratuvarlarda  duzeni
bozacak veya tehlikeye yol agabilecek sekilde
hareket edilmemelidir.

2.56zli veya yazili butin kurallara dikkatle
uyulmali, anlagilmayan kisimlar laboratuvar
sorumlularina sorulmalidir.

3.Laboratuvarlarda asla tek basina, izinsj
sorumlu kisi yokken galisiimamalidir.

4.Laboratuvarda sorumlu kisi vermedi \
higbir deney diizenegine, kifyasal dige
malzemelere dokunulma dir.

5.Laboratuvarda yem,
malzemelerinin bu a

ANl laboratu
agla kullani 1 yasa

6.Deneysel calispidlar sadece sorum,
anlattigr ve

anlatilan ve go;

8.Laboratug@ 53
ogrenciler Kendi aralarinda s|

Bu hem tehllikeli hem dayasa
9.Laboratuv@ra izinsiz girip ¢ik
10.Laboratuv@rda 'gallslldlgl

gozliik, yuz skesi,_eldivan v.
koruyucu ekipfianlar k alid

11.Uzun saglar, Sallantil takilar ve b
laboratuvar aminda tehlike
acacaklarindan dof@yi; uzun saglar
toplanmali, sallantil talglar gikariimalidir.

en sonra kullanilan
ginin ve deney

12.Deneysel galisma bitt
malzemelerin, deney diizé
masasinin temizligi gereken 6z&hle yapiimalidir.
Deney masasini diizenli ve tel bir sekilde
laboratuvar  sorumlusuna teslim eden
laboratuvardan gikmayiniz.

13.Hafta i¢i mesai saatleri diginda ve hafta
sonlart  danisman  olmaksizin  6grencilerin
laboratuvarlarda g¢alismalari yasaktir.

AYGIT (CiHAZ) KULLANIMINDA UYULMASI
GEREKEN KURALLAR

14.Deney setlerinde kullanilan mekanik ve
elektrikli cihazlarin deney o&ncesinde nasil
calistinlacagi hakkinda size bilgi verilecektir.Bu
bilgiler dogrultusunda cihazlari kullanmalisiniz.

15. Nasil galistiginizi bilmediginiz bir cihazi
calistirma

setiideki” cihazlarin gal ya hazir
ana tirdikten sonra janaftarig

isi

23, 3
gelisigiizel masa tizerine koymayiniz.
alzemeleri

24. neyd lanilan| optik
(pol 6r, mercek vb...) dikkatli ku, niz, gizilip

amalari igin kaplarinda muhafaza edjgi

ayiniz  ve

KIMYASAL MADDE iLE CALISIRKEN UYULMASI
GEREKEN KURALLAR

25.Laboratuvarda bulunan butun kimyasallar
tehlike igerirler. Bu nedenle kesinlikle
kimyasallara ¢iplak elle dokunulmamali, tadina
bakilmamali ve koklanmamalidir.

26.Zehirli buharlari ve gazlar solumaktan
kaginilmalidir. Bu tir maddeler ile derisik asit,
baz ve ugucu ¢oziiculerle gahgirken geker ocak
kullaniimalhidir.

“Baboratuvarin bir yerinden baska bir yerine
yasalpmadde tasirken dikkatli ve giivenli bir
ilde ta.

28. | mad@eler hicbir zaman laboratuvar
di ¢ikarilgama

CAM ALISIRKEN UYULMASI
kirik ve keskinlikler

Keskin uglu cam
eler bir ek alevinde Ktlestirilmelidir.

e uzumsyal

ozen go‘sterilx idi
h

tasinirken dik

re, pipet vb. yuvarl@nabilecek cam
Dratuva I Blizerine yere
inleyec koRulImalidir.

, teri vbBy malzemeleri
Iegtirmnce ayganlastirici
iimalidif> Ani*kirilmialara karsi gok
ali asi vet uggulamamali ve
diven gwir.
‘cam ~so§ ortam igerisine
calisma ®zg8hinin iizerine
amalidir. Cam malg€menin catlamasina

inlmasina neden g@labilir. Soguyuncaya
ar tahta masa ile tu alidir.

camin gériintileri ayni
cam egya gelisiglizel bir
dir. Bir baskasi bu cam esyayi

34.Soguk ve sica;
oldugundan 1siti
yere konulmap
eline alabilig

ikle kirtk cam malzemelere ¢iplak elle
nulmamalidir. Kirilan ~ cam  malzemeler
derhal supitrilup, dikkatle uygun bir yere
atilmahidir. Kirk camlar, ¢6p kutusuna degil
“kirik cam kutusuna” atilmahidir.

Bu kismin arka yiiziinii imzalayip laboratuvar sorumlusuna veriniz.
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iLK YARDIM 40.Hasta yan vyatirlir. Agzinda giklet vb. GOZLERDE TAHRIS

36. Kesik veya kanamalarda; yara ve etrafi maddeler varsa gikartilir. Agzin etrafi temizlenir. 45.Tahris olmamis goz derhal korunmali; diger
temizlenip uzeri gazl bezle kapatilir. Kanamanin Avyaklar biraz yukseltilir ve bas geriye dogru g6z kapagi zorla agilarak su veya goz temizleyici
siddetine gore gevsek ya da siki bir tamponla bukiik olarak tutulur. Alt ¢ene asagiya dogru sivi ile en az 15 dakika ykama islemi
basing uygulama yoluna gidilir. cekilir. Agza mendil veya ince bir bez rtiilir. uygulanmalidir.

Elektrik carpmalarinda agiz kilitlenmis olabilir. 46.Yikama isleminin burnun Ust hizasindan
37.Yaniklarda; kazazedenin soka girmesi, mikrop Bu durumda agiz yerine buruna islem yapilr. kulaklar yoniine yapilmasina 6zen gosterilerek
kapmasi  6nlenir. Tutusmus durumda olan Burun delikleri iki parmakla kapatilir (elektrik diger goziin etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar
yanmalarda yapilacak ilk is yanan kismin havayla carpmasinda  agiz). Bu, havanin  burun goze gelmemesi saglanmalidir.
temasinin  6nlenmesidir. Bu yapilamadiginda deliklerinden kagmasini 6nler. 47.Yikamanin etkinligi agisindan varsa kontak
yanan kisma su dékilmelidir. Asit gibi kimyasal lensler hemen gikarilmalidir.
madde yanmalarinda  bol suyla ykama KiIMYASALLARDAN KAYNAKLANAN YANIKLAR 48.Her iki géz steril veya temiz bir yara bezi ile
gergeklestirilmelidir. Yanik elbise altinda ise, ilk yardimi yapacak kisi &nce kendisi icin kapatiimalidir.
elbiseler kesinlikle gikartilmaya galisilmamalidir. koruyucu tedbirleri (gozliik, eldiven, maske, 49.5aglik kuruluslari ile temasa gegilmelidir.
Yaniga kesinlikle elle dokunulmamalidir. koruyucu giysi vb.) almalidir.

KiMYASAL YUTMA
38.Kiriklarda; kirik elbise altinda ise elbiseler CiLT YANIKLARI 50.Kisinin suuru yerindeyse ve yutabiliyorsa su
keserek gikartilmalidir. Yara varsa temizlenmeli, veya st icirilmelidir (kusma egilimindeyse sivi
kanama varsa durdurulup tampon yapilmalidir. s d(%meleri 6zulmeli, kimy*a verilmesine devam edilmez).
Kirik iki taraftan sert malzemelerle tespit altina iysitef] aya ar derhal ¢ika ru yerinde degilse yaralinin basi ve
alinip hareket etmeyecek bir sekilde sariimalidy i 15 yikanmalidir. tlaka sol tarafa dondiriimelidir.
Vicudun farkl boélgelerinde meydana uz kalan kisi derhal en yakin
kiriklara farkl uygulamalar yapilmaktad g

ulama
39.Bogulmalar; kullanilan
maddelerden dolayl veya e
sonucu agiz kapanarak yete
saglanamamasi sonucu
bozulmus kazazedenin d
onlenmeli, gerekirse islem  bir
yapiimaldir. suni
baslanmalidir. g i g ya agizdan
Uygulama” yonteml| i 3

in arkaya (nefes  sesi

gérilmemesi ve

en fakiilte yonetimine h@ber verin,
lektrik kagagl olan bolg€nin elektrik salterini
kapatin,

GAZ KOKUSU ELEKTR
KACAGI

iyorsa hemen kapatin ve
ilgili kurulugu ara

Yandaki yapsiasi gerekenler disinda,
ikten sonra;

Poratuvarda ¢alisanlar tahliye edin,

egyalarin yanina egilin, k@ a uzeri b - Fakdilte yonetimini bilgilendirin.

bacaklarinizin arasina egerek bekley

DEPREM

Buradan kesiniz Buradan kesiniz

Gulvenligimiz i¢in hazirlanmis olan “Laboratuvar givenligi ve Calisma Kurallar” adh belgeyi okudum. Tim
kurallara uymayi kabul ediyorum ve kurallara uymadigim takdirde laboratuvar ortamindan uzaklastiriimaya ve
laboratuvar dersinden basarisiz kabul edilmeye itirazim olmayacagini taahhit ederim.

Numara :
Ad- Soyad :
imza :
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YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI, FEN EDEBIYAT FAKULTESI, MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK BOLUMU

LABORATUVAR GUVENLIGi VE CALISMA KURALLARI

LABORATUVARLARDA UYULMASI GEREKEN
GENEL KURALLAR

1.Laboratuvarlarin ciddi ¢alisma yapilan bir
ortam  oldugu  hicbir  zaman  akildan
cikariimamali  ve laboratuvarlarda  duzeni
bozacak veya tehlikeye yol agabilecek sekilde
hareket edilmemelidir.

2.S6zIi veya yazili butiin kurallara dikkatle
uyulmali, anlasiimayan kisimlar laboratuvar
sorumlularina sorulmalidir.

3.Laboratuvarlarda asla tek basina, izinsiz ve
sorumlu kisi yokken galisilmamalidir.

4. Laboratuvara ders esnasinda dersi alan
ogrenciler ve dersin sorumlu personeli digindaki
kisilerin izinsiz girmesi yasaktir.
5.Laboratuvarda sorumlu kisi izin ver
higbir deney diizenegine, kimyasala,
malzemelere dokunulmamalidir.
6.Laboratuvarda yemek, igmek
malzemelerinin bu amagla kulla
7.Deneysel ¢alismalar sade
anlattigi ve gosterdigi
anlatilan ve gosterilen deg
bir yéntem izlenmez.
8.Laboratuvara gelmegde
yapiimalidir. Verilen
okunmalidir. Anlamg
personelden yardim
verilen siraya gére d
9.Laboratuvarda
6grenciler kendi arj
Bu hem tehlikeli he
10.Laboratuvara
yasaktir.

11. Laboratuvar &
Onii agik dnliikle gal
12. Laboratuvarda
ozelligine gore gozll ] i, eld
gozl ve cildi oruyucu eki
kullanilmalidir.
13.Deri yoluyla hastal
dolay! laboratuvar o in calisirken
yaralar mutlaka yara bandgile kapatiimalidir.
14.Sorumlu izin vermedikce laboratuvarda
kontak lens kullanilmamalidi
15. Kimyasal madde
kiriklarina tedbir olarak daima
giyilmelidir.

16. Uzun saglar, sallantili takilar ve boljelbiseler
laboratuvar ortaminda tehlikeye yol
acacaklarindan dolay;; uzun saglar a
toplanmali, sallantih takilar g¢ikarilmal, bo
elbise giyilmemelidir.
17.Laboratuvarda yize dokunmadan 6nce eller
su ve sabun ile yilkanmalidir.

18.Deneysel ¢alisma bittikten sonra kullanilan
malzemelerin, deney dizeneginin ve deney
tezgahinin temizligi gereken 6zenle yapiimalidir.
Eller su ve sabun ile yikanip, sorumlunun izni ile
laboratuvardan gikilmalidir.

19.Hafta ici mesai saatleri disinda ve hafta
sonlari  danisman  olmaksizin  &grencilerin
laboratuvarlarda galismalari yasaktir.

KIMYASAL MADDE VE MIKROBIYOLOJIK
NUMUNELER iLE  CALISIRKEN  UYULMASI
GEREKEN KURALLAR

20.Laboratuvarda bulunan bitiin  kimyasallar
tehlike igerirler.  Bu nedenle kesinlikle
kimyasallara ¢iplak elle dokunulmamali, tadina
bakilmamali ve koklanmamalidir.

ilde yapilir.
yoénteminden farl

arin sma ris

esine ve cam
pali ayakkabi

21.Laboratuvarlarda iginde kimyasal madde
olan higbir kap etiketsiz olmamalidir.
Kullanmadan 6nce etiket dikkatlice okunmalidir.
Kimyasallar bir kaptan bagka bir kaba
aktarildiginda  yeni  kabin  etiketlenmesi
unutulmamalidr.

22.Sisesinden alinan kimyasallar kullanilmasa
bile higbir zaman tekrar orijinal sisesine
konulmamali, orijinal sisenin igerisine pipet

ullanilan"pip
lidir. °
ilave edilmeli
edilmemelid
ilirken  asla
alidir. Bunun yerine puar v.b. cihaz
ilmalidir. ~
6.Alev
bir.

18

malze
35.Kirli ve ¢a
36.0zellikle uzun ca Ken dik
tutulmasina 6zem goésterilmelidir.

37.Termometrg; pipet, uvarlahabilecel m
esyalar la tuvar ahi rine re
glerini 6nleyecel ilde ko aldir?

b ermometre vb. malzeme
mantara yerlestiri ganla
madde kullaniimalidir. Ani kirilmalara karsi gok
dikkatli olmali asiri kuvvet uygulamamali ve
kesinlikle eldiven giyilmelidir.

39.Sicak cam malzeme soguk ortam igerisine
veya calisma tezgahinin tzerine
konulmamalidir. Cam malzemenin gatlamasina
veya kirilmasina neden olabilir. Soguyuncaya
kadar tahta masa ile tutulmalidir.

40.Soguk ve sicak camin gorintileri ayni
oldugundan sitilmis cam esya gelisiglizel bir
yere konulmamalidir. Bir bagkasi bu cam esyay!
eline alabilir.

41.Kullanimdan sonra cam egyalar distile su ile
yikanmalidir.

42 Kesinlikle kirk cam malzemelere ¢iplak elle
dokunulmamalidir. Kirlan ~ cam  malzemeler
derhal supuralip, dikkatle uygun bir yere
atilmahidir. Kirkk camlar, ¢6p kutusuna degil
“kirik cam kutusuna” atilmalidir.

AYGIT (CiHAZ) KULLANIMINDA UYULMASI
GEREKEN KURALLAR

43.Bek kullanirken 6zel dikkat gosteriniz. Saglar,
elbise bek alevinden uzak tutulmalidir.

44.Bek kullanilmadan 6nce tip acilir sonra
yakma isleminde kullanilacak kibrit, gakmak v.b.
ir en sonunda bek agilir. Kapatilirken ilk

tamamen k olmamasi
nctan dolay pat

icinde

sigrama

uIIanl%lmi 3
idir. G iyorsa g@kevliye

(J
iiv, firin'kullanilma:
a caligirki

malzemelef, patla
tulma t

ve ma

n
bsterilmelid
ullaml%za
alidir.

/deng inkontrol ed

" hava kaba
ektedir. Aksi
umlusuna bagvurunyz.
azi uzerine veya etrdfina kimyasal
okilmemesine &zen #gosterilmelidir.
kimyasal madde firca ile

zlenmelidir.
7.Ceker ocaklar
havalandirma siste
ocakla calisirken

anilmadan once
calistirimalidir.  Ceker
yasal maddeler ¢eker
ocagin 6n ki dan en az 15 cm igeriye
konulmali ceker ocagin cami mimkin
oldug apall tutulmalidir.

atlayici veya yanic kimyasallarla geker
ocakta cahsirken tim cihazlarin  elektrik
baglantisi 6nceden yapilmalidir.
59.Elektrikli  aletlerin  elektrik  baglantisi
yapilirken ellerin tamamen kuru olmasina dikkat
edilmelidir.
60.Kullanimi tam olarak bilinmeyen cihazlar
kesinlikle kullaniimamalidir.
61. Mikroskoplar alttan ve ustten sikica
tutularak taginmali ve tezgahtan en az 15 cm
iceriye konulmalidir.
62. Mikroskoplarin her turlti temizliginde
yumusak tilbent bez kullaniimalidir.
Merceklerde ¢izilmeye yol agtig igin kaba ve
sert malzemeler ile temizlik yapilmamalidir.

43
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63. Mikroskop ile galisma sona erdiginde, en
kugtik objektife getirildikten sonra mikroskop
kapatilmali ve fisi gekilmelidir.

KAZALARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR
64.Asit dokilen alan baz ile; baz dékilen alan
asit ile nétralize edildikten sonra hemen su ile
silinmelidir.

65.Cilde veya goze kimyasal madde sigramasi
halinde bol su ile yikanmali, ilk yardim kurallari
cercevesinde hareket edilmelidir.

66.Giysilerin ates almasi durumunda asla
kosulmamali;  yerde  yuvarlanarak  alev
sondirilmeye galisilmali ve yardim istenmelidir.
67.Laboratuvarda olabilecek kimyasal yaniklar
once bol su ile yikanmali, agri azalincaya kadar
temiz soguk su veya dolayli olarak buz tatbik
edilmeli, olayin durumuna gére ilk yardim

Kirik iki taraftan sert malzemelerle tespit altina
alinip hareket etmeyecek bir sekilde sarilmalidir.
Viicudun farkll bélgelerinde meydana gelen
kiriklara farkli uygulamalar yapilmaktadir.
71.Bogulmalar; kullanilan kimyasal
maddelerden dolay veya elektrik carpmasi
sonucu agiz kapanarak yeterli miktarda oksijen
saglanamamasi sonucu ortaya ¢ikar. Bilinci
bozulmus kazazedenin dilinin arkaya kagmasi
onlenmeli, gerekirse bu islem bir pensle
yapilmahdir. Hemen suni solunuma
baslanmalidir. “Agizdan Suni  Solunum
Uygulama” yontemlerinden biri;

72.Hasta yan vyatirilir. Agzinda ¢iklet vb.
maddeler varsa cikartilir. Agzin etrafi temizlenir.
Ayaklar biraz yukseltilir ve bas geriye dogru
bukiik olarak tutulur. Alt cene asagiya dogru

bandaj (yoksa temiz bir bez) értiilmelidir.
76.Yanigin  boyutlari  biyikse acil yardim
cagriimalidir.

GOZLERDE TAHRIS

77.Tahris olmamis géz derhal korunmali; diger
g6z kapagi zorla agilarak su veya goz temizleyici
sivi ile en az 15 dakika yikama islemi
uygulanmalidir.

78.Yikama igleminin burnun Ust hizasindan
kulaklar yoniine yapilmasina 6zen gosterilerek
diger goziin etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar
goze gelmemesi saglanmalidir.

79.Yikamanin etkinligi agisindan varsa kontak
lensler hemen gikarilmahdir.

80.Her iki goz steril veya temiz bir yara bezi ile
kapatilmalidir.

81.Saglik kuruluslari ile temasa gegilmelidir.

kurallari gergevesinde hareket edilmelidir. ekilir. ABzad va bir bez o
68.Bir yangin ciktiginda yapilacak ilk is yangini arpmalarinda_agiz_kilitlenmis olabilir.
haber vermektir. Yanginin yayilmasini énlemek a agiz vel uruna iglem

icin kapi kapatilip yardim istenmelidir. Yardim ikleriliki Kkapatlllr (e i
gelince yangin tipleri ile miidahale edilir. ) ,  havanin

bir kisi alev almissa hava ile temasini ikleki: kagmasini énler.

KIMYASAL YUTMA

82.Kisinin suuru yerindeyse ve yutabiliyorsa su

t igirilmelidir (kusma egilimindeyse sivi
pe devam edilmez).

inde degilse yaralinin basl ve

ol tarafa dondurdlmelidir.

lcu 3
icin yangin battaniyesi ile midahale g idir. 84, ya alan kisi derhal en yakin
iLK YARDIM ard disi._ici saglik kurulusui Imalidir.
69.Kesik veya kanamalarda; KiMYASA| OLU iLE ALINMASI

temizlenip tzeri gazh bezle kapatilir. Kahamai 85.Bulunulan ala p, yaralinin temiz
siddetine gore gevsek ya ponla a 8

basing uygulama yoluna g
70.Yaniklarda; kazazede
kapmasi  6nlenir. T
yanmalarda yapilacald

ilmelidir.
(nefes  sesi
hiillmemesi ve
alana kadar
a agizdan

OLAY

abOor a o in  sopdurici llanin,
A a e boratu iye édin,
YANGIN 3 SkiAstirir

gilendigin
a

a a addenin ozeHiklerinifogrenin,
. a yin vey; umlu stipirge ile
KIMYASAL MADD| 2 4 (]

DOKULMESI da koruyucu eldivéh ve gozlik

rik kagaginin kaynaguibelirleyin,
en fakilte yonetimine h@ber verin,
lektrik kagagl olan b&lgenin elektrik salterini
kapatin,
- Gaz kagag! tipte
ilgili kurulusu ara

-Soruml
GAZ KOKUSU ELEKTR
KAGAGI

iyorsa hemen kapatin ve

-Pan pmayin, Yandaki yapiiiasi gerekenler disinda,
-Korozif K i sarsi ikten sonra;

DEPREM -Yakininizdaki 9 zi yere yakin Boratuvarda calisanlari tahliye edin,
esyalarin yanina egilin, k@ basinizin tizerine koyun - Fakdlte yonetimini bilgilendirin.
bacaklarinizin arasina egerek bekley
Belgenin  hazrlanmasinda; 1)  ITU  insaat  Fakiltes,  Cevre ihendisligi L L Givenlik  Kilavuzu,  istanbul 2004
ins.itu.edu.tr B_GENEL_KURALLARLpdf). 2) L U 1 ve Fen O Givenlik, Anadolu Universitesi Agikogretim Yayinlari

P
No:595, Eskisehir 1999. 3) ITU Kimya Metalurji Fakiltesi, Kimyasal Hijyen Plani, istanbul 2003. 4)Flinn Scientific’s Student Safety Contract, Flinn Scientific Inc.,
h afety_Contract.pdf).

ww.labsafety.
Buradan kesiniz Buradan kesiniz
Guvenligimiz i¢in hazirlanmis olan “Laboratuvar giivenligi ve Calisma Kurallar” adli belgeyi okudum. Tum
kurallara uymayi kabul ediyorum ve kurallara uymadigim takdirde laboratuvar ortamindan uzaklastiriimaya ve
laboratuvar dersinden basarisiz kabul edilmeye itirazim olmayacagini taahhit ederim.

Numara :
Ad- Soyad :
Imza :
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BILGISAYAR LABORATUVARI GUVENLIGI VE CALISMA KURALLARI

LABORATUVARDA UYULMASI GEREKEN GENEL KURALLAR
Laboratuvarda duizeni bozacak sekilde hareket edilmemelidir.
Laboratuvara yiyecek ve igecek ile girmek ve sigara icmek yasaktir.

Laboratuvar da dersin bir pargasidir; bu yizden dersteki kurallara laboratuvarda da uyunuz.

Yiiksek sesle konusmayiniz.

Cep telefonunuzu kapatiniz.

Laboratuvarda deney disinda baska bir isle mesgul olmayiniz.

Deneyi bir an evvel bitirip gitmek yerine, normal bir siirede; ama deneyin kazandirmak istediklerini en iyi sekilde 6grenerek tamamlayiniz.
Deneydeki devreleri kurarken cihazlari kapatiniz ve yonetici asistan, kurdugunuz devreyi kontrol etmeden cihazlari agmayiniz.
Laboratuvardan ayrilirken butiin cihazlari kapatiniz, cihazlari ve kablolari yerlerine koyunuz.

KAZALARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

4. Bir yangin ¢iktiginda yapilacak ilk is yangini haber vermektir. Yang
tupleri ile miidahale edilir. Eger bir kisi alev almigsa hava ile

3 I kat edilmelidiz.Rab
7 erﬁan ka
gundan yaklasmadan® akta
R K lize

L ENOU AW

api kapatilip yardim istenmelidir. Yardim gelince yangin
1 kesmek i¢in yangin battaniyesi ile hale edilmelidir.

kullanilmayan cihazlarin fisi cekilmelidir.
6. Giysilerin ates almasi durumunda asla kg
iLKYARDIM

7. Elektrik soku durumunda kazazed

havada suni teneffis yaptiril
8. Isi, elektrik, kimyasal mad

yoluna gidilir.
12. Kiriklarda;

ortadan kaldiri
yapilmalidir. H
“Agizdan Suni
yukseltilir ve b
olabilir. Bu dur
kagmasini 6nlel

OLAY

ACIL SAGLIK
PROBLEMLERI
ondurict kullanin, elektgikleri kesin veya laboratuvafi
YANGIN u arayin,
vs.) dnetimini bilgilendirin.
-Sorumluya haber vei cagi olan bolgeni rik salterini kapatin,
ELEKTRIK iilte yonetimim@Haber verin,
KAGCAGI
-Panik yapmayin, Yandaki yapilmasi gerekenler disinda,
-Yakininizdaki banko, masa vb. agirlik merkezi yere yakin | sarsinti bittikten sonra;
DEPREM egyalarin yanina egilin, kollariniz baginizin Gizerine koyun, | - Laboratuvarda ¢alisanlari tahliye edin,
basinizi bacaklarinizin arasina egerek bekleyin. - Fakilte yonetimini bilgilendirin.
o o o e e e e e e o — — —  — —  — —  — — — —  — — — — — — — — —— — —— — — ——+ ==

Glvenligimiz icin hazirlanmis olan “Laboratuvar giivenligi ve Galisma Kurallar” adli belgeyi okudum. Tim
kurallara uymayi kabul ediyorum ve kurallara uymadigim takdirde laboratuvar ortamindan uzaklastirimaya ve
laboratuvar dersinden basarisiz kabul edilmeye itirazim olmayacagini taahhiit ederim.

Numara :
Ad- Soyad :
Imza :
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BILGISAYAR LABORATUVARI GUVENLIGIi VE CALISMA KURALLARI

LABORATUVARDA UYULMASI GEREKEN GENEL KURALLAR
Laboratuvarda diizeni bozacak sekilde hareket edilmemelidir.
Laboratuvara yiyecek ve igecek ile girmek ve sigara igmek yasaktir.
Laboratuvar da dersin bir pargasidir; bu ylizden dersteki kurallara laboratuvarda da uyunuz.

Yuksek sesle konusmayiniz.

Cep telefonunuzu kapatiniz.

Laboratuvarda deney disinda baska bir isle mesgul olmayiniz.

Deneyi bir an evvel bitirip gitmek yerine, normal bir siirede; ama deneyin kazandirmak istediklerini en iyi sekilde 6grenerek tamamlayiniz.
Deneydeki devreleri kurarken cihazlari kapatiniz ve yonetici asistan, kurdugunuz devreyi kontrol etmeden cihazlari agmayiniz.
Laboratuvardan ayrilirken bitin cihazlari kapatiniz, cihazlari ve kablolari yerlerine koyunuz.

KAZALARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

4. Bir yangin giktiginda yapilacak ilk is yangini haber vermektir. Yanginii

LoONAUAWN

kapatilip yardim istenmelidir. Yardim gelince yangin tupleri

ile muidahale edilir. Eger bir kisi alev almigsa hava ile temasini k in_ yangin battaniyesi ile miidahale'e

5. Elektrikli aletlerin elektrik baglantisi yapilirken ellerig a El at edilmelidi Blolarin eminlerden uzak olmasina dikkat edilmeli,
kullanilmayan cihazlarin fisi gekilmelidir.

6. Giysilerin ates almasi durumunda asla kosulg B rakialev eye calisiimali ve yar is

iLKYARDIM (4

7. Elektrik soku durumunda kazazede | i Ukl a an akim kesilmeliveya fig prizden ¢ Imalidir. Bu yapilamiyorsa
lastik gizme ya da eldivenle ya da kugdbir 6 i a k cereyani ile tem sildik

teneffis yaptirilmali ve en yakin
8. Isi, elektrik, kimyasal madde

12. Kiriklarda; kirk
13. Bogulmalar; el
ortadan kaldirilma
yapiimalidir. Heme
“Agizdan Suni Sol
yukseltilir ve bas gl
olabilir. Bu durum:
onler.

OLAY

ACiL SAGLIK
PROBLEMLERI

llanin, elektrikleri kesilf veya laboratuvari

YANGIN
ni bilgilendirin.
) -Sorumluya haber Vel - Elektrik kagagi olan bélgenin elektrik sa ni kapatin,
ELEKTRIK te yonetimine haber vg
KACAGI
-Panik yapmayin, sPgerekenler disinda,
-Yakininizdaki banko, masa vb. agirlik merkezi yere yakin arsinti bittikten sonra;
DEPREM egyalarin yanina egilin, kollariniz basinizin Gzerine koyun, | - Laboratuvarda galigsanlari tahliye edin,
basinizi bacaklarinizin arasina egerek bekleyin. - Fakiilte yonetimini bilgilendirin.

Glvenligimiz igin hazirlanmis olan “Laboratuvar giivenligi ve Calisma Kurallar” adli belgeyi okudum. Tim
kurallara uymayi kabul ediyorum ve kurallara uymadigim takdirde laboratuvar ortamindan uzaklastiriimaya ve
laboratuvar dersinden basarisiz kabul edilmeye itirazim olmayacagini taahhit ederim.

Numara :
Ad- Soyad :
Imza :
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EK-2

iLGILI LABORATUVARLAR iCIN LABORATUVAR GUVENLIGI VE CALISMA
KURALLARI

YILDIZ TEKNIiK UNIVERSITESI
FENEDEBIYAT FAKULTESI
KiMYABOLUMU
LABORATUVAR GUVENLIGI VE CALISMA KURALLARI

LABORATUVARLARDA UYULMASI GEREKEN GENEL KURALLAR
1.Laboratuyarlarm ciddi galisma yapilan bir ortam oldugu highir zaman akildan gikarimamal ve laboratuvarlarda
diizeni bozacak veya tehlikeye yol agabilecek sekilde hareket edilmemelidir.

2.Sozlii veya yazh biitiin kurallara dikkatle uyulmal, yan kisimlar or

44.Hassas tera

erine veya etrafina kimyasal madde dokillmemesine ozen gosterilmel ilen
kimyasal madde firga ile temizlenmelidir.

soguk su veya dolayh olarak buz tatbik edilmeli, olayin durumuna gire ilk yardim kurallar gergevesinde

sorulmahdir.

3.Laboratuvarlarda asla tek basina, izinsiz ve sorumlu

si yokken cahsimamalidir.
4.Laboratuvarda sorumlu ki

izin vermedikge highir deney diizenegine, kimyasala ve diger malzemelere

dokunulmamaldir.

1 yemek, icmek ve

bu amagla yasaktir,
6.Deneysel calismalar sadece sorumlunun size anlattis ve gisterdigi sekilde yapilr. Asla anlatilan ve gosterilen
deney yénteminden farkl bir yontem izlenmez.

7.Laboratuvara gelmeden dnce on galisma yapilarak (ilgili MSDS ve teknik verilerin incelenmesi) yapilacak deneyin
tehlikeleri ile ilgili bilgi edinilmelidir.

8.Laboratuvara gozliiksiiz ve nliiksiiz girmek yasaktr. Palto, ceket, anta vb. kisisel esyalarm laboratuvara
getirilmesi yasaktir,

9.Laboratuvara izinsiz girip gilkmak yasakir.

10.Laboratuyarda cahisildig siirece calsmanm ozelligine gore yiiz maskesi, eldiven v.b. gizii ve cildi koruyueu

ekipmanlar kullaniimalidir.

11.Kimyasal madde dokiilmesine ve cam Kiriklarina tedbir olarak daima kapal ayakkabi giyilmelidir.

12.Sorumlu

n vermedikge Kontak lens

13.Uzun saglar; sallantihi takilar ve bol elbiseler laboratuvar ortaminda tehlikeye yol agacaklarindan dolays; uzun
I, sallantils takilar ¢ikarilmali, bol elbis
i d

saglar arkada topl

14.Laboratuvar i

a kapah olmalids

nii agik dnliikle galismak tehlikeli ve yasaktr.
15.Laboratuvarda yiize dokunmadan énce eller su ve sabun ile yikanmalidir.

16.Deneysel calisma bittikten sonra kullamlan malzemelerin, deney diizeneginin ve deney tezgahimn temizlii

gereken dzenle yapilmahdir. Eller su ve sabun ile yikanip, izni ile
17.Hafta ici mesai saatleri disinda ve hafta sonlart damsman olmaksizin Ggrencilerin laboratuvarlarda cahsmalari
yasaktr. Bu siirelerde devam etmesi gereken deneyler, ilgili sorumlu kisinin bilgisi dahilinde ve gerekli nlemler

alindiktan sonra yapilmalidir.

KIMYASAL MADDE iLE CALISIRKEN UYULMASI GEREKEN KURALLAR

18.1 bulunan biitiin

tehlike icerirler. Bu nedenle Kesinlikle kimyasallara giplak elle
tadina ve

19.Laboratuvarlarda iginde kimyasal madde olan higbir kap etiketsiz olmamalidir. Kullanmadan énce etiket
dikkatlice okunmaldir. Kimyasallar bir kaptan baska bir kaba aktardifinda yeni kabmn etiketlenmesi
unutulmamahdir.

20.

isesinden alinan kimyasallar kullanidmasa bile highir zaman tekrar orijinal sisesine konulmamali, orijinal
sisenin igerisine pipet daldirlmamalidir.

21.Bir giizeltiyi almak i¢in kullamlan pipet farkl: bir ¢izelti sisesine daldinlmamalidir.

22.Asitler suya azar azar ilave edilmelidir. Kesinlikle asidin iizerine su ilave edilmemelidir.

23.Pipet
24.Alev abier svilar kullamilacaklars kadar kapali bir kap icerisinde deney tezgah iizerinde bulunmali ve 151
Kaynaklarindan (bek alevi, elektrikli
25 Kimyasal atiklar

gekilirken asla agz kullanimamalidir. Bunun yerine puar kullanimaldir.

1 vh.) uzak tutulmahdir.

uygun olarak isleme tabii tutulmalidir.
26.Zehirli buharlar: ve gazlari solumaktan kagmimahidir. Bu tiir maddeler ile derisik asit, baz ve ugucu goziiciilerle
galigirken geker ocak kullamimalidir,

28. Deney kapsaminda kullanilan enjektr ve igneler enjektir atik kutusu”na, ignelerin bashiklar kapatilmis olarak
atilmadir.

29. ciplak ates geker ocak

gerekli énlemler alnmaldir.

CAM MALZEME {LE CALISIRKEN UYULMASI GEREKEN KURALLAR

30.Kirik ve catlak cam esyalar kesinlikle kullamdlmamali, laboratuvardaki “cam esya geri doniisiim Kutusu”na
atilmalidir.

31.Termometre, pipet vb. yuvarlanabilecck cam esyalar ve kimyasal madde siseleri laboratuvar tezgahi iizerine yere
diismelerini dnleyecek sekilde konulmahdir.

32.Cam boru, vb. i mantara y i onee madde Ani

Kirilmalara kars: gok dikkatli olmali asirt kuyvet uygulamamali ve kesinlikle eldiven giyilmelidir.

33.Sicak cam malzeme soguk ortam igerisine veya calisma tezgahinin iizerine konulmamahdir. Cam malzemenin

veya neden olabilir. Soguy kadar tahta masa ile tutulmahdir.

34.Soguk ve sicak camn goriintiileri aym oldugundan wsitilmis cam esya gelisigiizel bir yere konulmamahdur. Bir

baskast bu cam esyayi eline alal

CIHAZ KULLANIMINDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR
35 Kullanimadig
36

patlamaya neden olabilir.

rece bek veya elektri ticilar daima kapalt tutulmalidir.

itma veya kaynatma isleminde kabm tamamen kapali olmamasina dikkat cdilmelidir. Basingtan dolayr

37.Tiip iginde sivi maddeleri 1sitirken agirt ismmayla sigramay: énlemek igin tiip siirekli calkalanmahdir. Tiipiin

agiz kismi deney yapan kisiye veya baskasina yénlendirilmemelidir.

38.Is1 cihazlarm sicakhig elle kontrol edilmemelidir.

39.Etilv veya firn kullanirken yapilms sicaklik ayar: degistiril idi iyorsa gore
40.Plastik eldivenle etiiv, firm Yiiksek

cahisirken masa

41.Numune kaplarinm ve masamin firn cidarma degmemesine zen gosterilmelidir.

42.Hassas terazi kullamlmadin zamanlarda kapal ve yiiksiiz olmahds

43.Hassas terazinin dengesi kontrol edil Su i hava olmasi

gerekmektedir. Aksi durumda laboratuyar sorumlusuna basyurunuz.

hareket

45.Ceker ocaklar ince sistemi

Ceker ocakla galisirken
kimyasal maddeler geker ocagin on kismindan en az 15 em iceriye konulmali ve geker ocagin cami
miimkiin oldugunca kapali tutulmalidir.

46.Patlayicr veya yamer kimyasallarla geker ocakta cahsirken tiim cihazlarm elektrik baglantisi dnceden
yapimalidir.

47.Elektrikli aletlerin elektrik baglantisi yapilirken ellerin tamamen kuru olmasina dikkat edilmelidir.

Kablolarn islak zeminlerden uzak olmasina dikkat edilmeli, kullanilmayan cihazlarn fisi ¢ekilmeli

48.Kullanimi tam olarak bilinmeyen cihazlar kesinlikle kullamlmamalidur.

KAZALARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR
49.Asit dokiilen alan baz ile; baz dikiilen alan asit ile ndtralize edildikten sonra hemen su ile silinmelidir.
50.Cilde veya gize kimyasal madde siramasi halinde bol su ile yikanmal, ilk yardim kurallar

cergevesinde hareket edilmelidir.

51.Giysilerin ates almas asla yerde y alev sindiirii caligilmal

ve yardim istenmel

52.Laboratuvarda olabilecek kimyasal yaniklar dnce bol su ile yikanmal, agr azalncaya kadar temiz

53.Bir yangin giktiginda yapilacak ilk is yangimi haber vermektir. Yangimn yayilmasini dnlemek igin kapt

kapatihip yardim istenmelidir. Yardim gelince yangin tiipleri ile miidahale edilir. Eger bir kisi alev almisa

hava ile temasini kesmek i¢in yangin battaniyesi ile miidahale edilmelidir.

LK YARDIM
54. Kesik veya kanamalarda; yara ve etrafi temizlenip iizeri g:

It bezle Kapatilr. Kanamanin siddetine
gore gevsek ya da siki bir tamponla basing uygulama yoluna gidilir.

55.Yaniklarda; kazazedenin soka girmesi, mikrop kapmasi énlenir. Tutusmus durumda olan yanmalarda
vapilacak ilk is yanan kismn havayla temasinin dnlenmesidir. Asit gibi kimyasal madde yanmalarinda bol
suyla yikama gergeklestirilmelidir. Yamk elbise altinda ise, elbiseler kesinlikle gikartilmaya

cahsiimamalidir. Yamga kesinlikle elle dokunulmamalidir.

56.Kiriklarda; kirik elbise altinda ise elbiseler keserek gikartilmalidir. Kisi hareket ettirilmemeli, kanama
varsa durdurulup tampon yapilmahdir:
57.Bogulmalar; Kullamilan kimyasal maddelerden dolayi veya elektrik carpmasi sonucu agiz kapanarak

yeterli miktarda oksijen saglanamamasi sonucu ortaya gikar. Oneelikle bogulmaya neden olan etken

ortadan Kkaldirilmal gereKliyse Kisi ortamdan uzaklastirlmalidir. Bilinci bozulmus kazazedenin dilinin

arkaya Kagmasi onlenmeli, gerekirse bu islem bir pensle yapimalidir. Hemen suni solunuma

baglanmalidir. “Agizdan Suni Solunum Uygulama® ydntemlerinden b

Hasta yan yatinlarak agzinda iklet vb. maddeler varsa gikartihr. Az etrafi temizlenir. Ayaklar biraz

kseltilir ve bas geriye dogru b

y K olarak tutulur. Alt gene asagiya dogru e
bir be

» Agiza mendil veya ince

rt

Elektrik garpmalarinda agiz kilitlenmis olabilir. Bu durumda agiz yerine buruna islem yapihr. Burun

delikleri iki parmakla kapatilir (elektrik garpmasinda agiz). Bu, havanin burun deliklerinden kagmasini

inler.

KIMYASALLARDAN KAYNAKLANAN YANIKLAR

ik yardimi yapacak kisi nce kendisi igin koruyueu tedbirleri (gizliik, eldiven, maske, koruyucu giysi vb.)
almahidir.

CILT YANIKLARI

58.Elbise diigmeleri giziilmeli, kimyasal madde bulasmis

ler, ayakkabilar derhal gikanilmah; cilt bol

suyla en az 15 dakika yikanmalidir. 59.Yaraya merhem / sprey vb. bir uygulama yapimamalidir.

60.Yanigin iizerine fazla bastirilmadan steril bandaj (yoksa temiz bir bez) brtiilmel
61.Yamgin boyutlan biiyiikse a
GOZLERDE TAHRIS

62 Tahris olmamis goz derhal korunmah;

yardim gagriimaidir.

diger giz kapag zorla agilarak su veya goz temiz

az 15 dakika yikama islemi uygulanmahdir.
63.Yikama isleminin burnun iist hizasmdan kulaklar yoniine yapilmasina ozen gosterilerek diger gziin
etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar gize gelmemesi saglanmalidir.

64.Yikamanin etkinli

gisindan varsa kontak lensler hemen gikarimalidir.

65.Her iki gz steril veya temiz bir yara bezi ile kapatilmaldr.

66.Saghk kuruluslari ile temasa gegilm

KIMYASAL YUTMA

67.Kisinin suuru yerindeyse ve

su veya siit igirilmelidir (kusma egilimi svi

verilmesine devam edilmez).

68.Suuru yerinde degilse yaralnn basi ve viicudu mutlaka sol tarafa dondiriilmelidir.

69.Kazaya maruz kalan kisi derhal en yakin saghk kurulusuna ulastinimalidir.

KIMYASALIN SOLUNUM YOLU iLE ALINMASI

70.Etkinin oldugu alandan uzaklastirihp kazazedenin temiz hava almasi saglanmalidir.

71.Saghk kurulusu ile temasa gegilmelidir.

72.Nefes alma durdugu (nefes sesi duyulmamasi, ggiiste hareket goriilmemesi ve degisen cilt rengi) anda

tabbi yardim alana kadar gegen siire iginde agizdan agiza veya agazdan buruna suni teneffiis yapiimalidir.

47



YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI FEN-EDEBIYAT FAKULTESI | 48
LABORATUVAR GUVENLIGi VE KIMYASAL HiJYEN KILAVUZU

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI
FENEDEBIiYAT FAKULTESI
FIiZIK BOLUMU
LABORATUVAR GUVENLIGi VE CALISMA KURALLARI

LABORATUVARLARDA UYULMASI GEREKEN GENEL KURALLAR

KAZALARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

1.Laboratuvarlarm ciddi galisma yapilan bir ortam oldugu highir zaman akildan ve
diizeni bozacak veya tehlikeye yol agabilecek sekilde hareket edilmemelidir.

2.Sbzli veya yazih biitiin kurallara dikkatle uyulmal, kisimlar

sorulmaldir.

3.Laboratuvarlarda asla tek basna, izinsiz ve sorumlu kisi yokken calimamalidir,

4.Laboratuvarda sorumlu Kisi izin vermedikee highir deney diizenegine, kimyasala ve diger malzemelere

dokunulmamahdir.

1 yemek, igmek ve inin bu amagla yasaktir.
6.Deneysel galismalar sadece sorumlunun size anlattg ve gisterdigi sekilde yapibr. Asla anlatilan ve gisterilen
deney yénteminden farkli bir yontem izlenmez.

7.Laboratuvara gelmeden dnee on calisma yapilmadir. Verilen deney kilavuzu dikkatlice okunmalidir.

r. Bu hem tehlikeli hem de

8.Laboratuvarda asla saka yapilmamal, 6grenciler kendi aralarinda sohbet etmeme

yasaktir.

9.Laboratuvara

iz girip ikmak yasakur.
10.Laboratuvarda galisildig siirece gerekirse gizliik, yilz maskesi, eldiven v.b. gozil ve cildi koruyucu ekipmanlar

Kkullanilmaldir.

11.Uzun saglar, sallantili takilar ve bol elbiseler laboratuvar ortaminda tehlikeye yol agacaklarindan dolays; uzun

saglar arkada toplanmaly, sallantil takalar gikariimalidir.

12.Deneysel galisma bittikten sonra kullamlan malzemelerin, deney diizeneginin ve deney masasin temizligi
gereken izenle yapilmahdir. Deney masasi diizenli ve temiz bir sekilde laboratuvar sorumlusuna teslim etmeden

Iaboratuyardan gikmayiniz.

13.Hafta ici mesai saatleri disinda ve hafta sonlari damisman olmaksizin

38.1 herhangi bir kaza hemen haber

39. Deney setinde olusan elektrik ile ilgili sorunlarda ilk dnce deney setindeki gii¢ kaynagin kapatiniz veya

fisini gekiniz. Hemen Laboratuvar sorumlusuna haber veriniz.

40.Giysilerin ates almasi asla yerde aley sondiirii calisilmalt
ve yardim istenmelidir.

41.Bir yangin giktiginda yapilacak ik is yangini haber vermektir. Yangmn yayilmasin onlemek igin kapt

Kkapatihp yardim istenmelidir. Yardim gelince yangin tiipleri ile miidahale edilir. Eger bir kisi alev almissa

hava ile temasini kesmek iin yangin battaniyesi ile miidahale edilmelidir.

iLK YARDIM
42. Kesik veya kanamalarda; yara ve etrafi temizlenip iizeri gazh bezle kapatiir. Kanamanm siddetine
gore gevsek ya da siki bir tamponla basing uygulama yoluna gidilir.

43.Yaniklarda; Kazazedenin soka girmesi, mikrop kapmasi énlenir. Tutusmus durumda olan yanmalarda
yapilacak ilk is yanan kismin havayla temasinin 6nlenmesidir. Asit gibi kimyasal madde yanmalarinda bol
suyla yikama gerceklestirilmelidir. Yamk elbise altinda ise, elbiseler kesinlikle ¢ikartilmaya
caligilmamahdir. Yamga kesinlikle elle dokunulmamahdir.
44.Kiriklarda; kirik elbise altind:

varsa durdurulup tampon yapilmalidir.

elbiseler keserek gikartimahdr. Kisi hareket ettirilmemeli, kanama

45.Bogulmalar; kullanilan kimyasal maddelerden dolay: veya elektrik carpmasi sonueu agiz kapanarak

yeterli miktarda oksijen saglanamamasi sonucu ortaya gikar. Oncelikle bogulmaya neden olan etken

yasaktir.

CIHAZ KULLANIMINDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

14.Deney setlerinde kullamilan mekanik ve elektrikli cihazlarin deney ncesinde nasil cahstinlacagi hakkinda size

bilgi veri ir. Bu bilgiler ciha;

15. Nasil g ilmediginiz bir cihazi 8

16. Deney setindeki cihazlarn galsmaya hazir olduguna kanaat getirdikten sonra anahtarimi agmiz veya fisini
takimz.

17. Deney esnasinda cihazlar galisirken dikkatinizi tamamen deney setine veriniz, baska bir sey ile ilgilenmeyiniz..
18. Deney bitiminde cihazlarin anahtarlarim kapatip fisini gekiniz

19. Elektri

li aletlerin elektrik baglantisi yapilirken ellerin tamamen kuru olmasina dikkat edilme Kablolarin
1slak zeminlerden uzak olmasina dikkat edilmeli, kullanilmayan cihazlarmn fisi gekilmelidir.

20.Kullanimi tam olarak bi

imeyen cihazlar kesinlikle kullanilmamalidir.

LAMBALAR VE LAZER ILE CALISIRKEN UYULMASI GEREKEN KURALLAR
21. Isik ve lazer ismina kesinlikle giplak gozle bakmaymiz.
22. Isik ve lazer kaynagin, deney seti galismaya hazir olunca aginiz.

23, Lambalari kesinlikle sarsmaymiz giplak elle tutmayimz ve gelisigiizel masa iizerine koymaymiz.

24. Deneyde kullamlan optik malzemeleri (polarizor, mercek vb...) dikkatli kullaniniz, ¢izilip karlmamalar igin

kaplarinda muhafaza ediniz.

RADYOAKTIF VE KIMYASAL MADDE iLE CALISIRKEN UYULMASI GEREKEN KURALLAR

25. Radyoaktif malzemelere kesinlikle kursun zirh ile tasmmal ve highir sekilde temas edilmemeli

26.Laboratuvarda bulunan biitiin Radyoaktif ve

yasal malzemeler tehlike icerirler. Bu nedenle kesinlikle

bunlara iplak elle tadma ve
27.Zehirli buharlar ve gazlar solumaktan kagmilmaidir e galisirken geker ocak kullamimahidir.

28.Laboratuvarin bir yerinden baska bir yerine Radyoaktif ve Kimyasal madde tagirken dikkatli ve giivenli bir
sekilde tagmmahidir.

29. Radyoaktif ve Kimyasal maddeler higbir zaman laboratuvar dismna cikarlmamalidir,

30. Deney sonrasmda el ve yiiz, sabunla yikanmahdir.

CAM MALZEME iLE CALISIRKEN UYULMASI GEREKEN KURALLAR

31.Cam esyalan kirik ve inli icerenler

Keskin uglu cam malzemeler bir bek
alevinde Kiitlestirilmelidir.

32.0zellikle uzun cam esyalar tasimirken dik tutulmasina bzen gésterilmelidir.

33 pipet vb. yuvar cam esyalar tezgahu iizerine yere diismelerini dnleyecek
sekilde konulmahdir.

34.Cam boru, vb. ile caligirken karst ¢ok dikkatli olmah agiri kuvvet
uygulamamahdir.

35.S1cak cam malzeme soguk ortam igerisine veya ¢alisma tezgahinmn iizerine konulmamahdir. Cam malzemenin

veya neden olabilir. Kadar tahta masa ile tutulmalidir.
36.S0guk ve sicak camin goriintiileri aym oldugundan isitlmis cam esya gelisigiizel bir yere konulmamahdir. Bir
bagkasi bu cam egyay eline alabilir.

37.Kesinlikle kirik cam malzemelere ¢iplak elle dokunulmamahdir. Kirllan ~ cam  malzemeler

derhal siipiiriiliip, dikkatle uygun bir yere atimahdir. Kirik camlar, ¢ip kutusuna degil “kirk cam kutusuna”

atilmahidir.

ortadan gerekliyse kisi ortamdan uzaklastirlmahdir. Bilinci bozulmus kazazedenin dilinin
arkaya kagmasi onlenmeli, gerekirse bu islem bir pensle yapimalidir. Hemen suni solunuma

baslanmalidir. “Agizdan Suni Solunum Uygulama” yintemlerind

biri;
Hasta yan yatrilarak agzinda giklet vb. maddeler varsa gikartihr. Agzn etrafi temizlenir. Ayaklar biraz
yiikselilir ve bas geriye dogru biikiik olarak tutulur. Al gene asagiya dogru gekilir. Agza mendil veya ince
bir bez rtiiliir.

Elektrik garpmalarinda agiz kilitlenmis olabilir. Bu durumda agiz yerine buruna islem yapihr. Burun
delikleri iki parmakla kapatiir (elektrik garpmasinda agiz). Bu, havamn burun deliklerinden kagmasim

nler.

KIMYASALLARDAN KAYNAKLANAN YANIKLAR

leri (gbzliik, eldiven, maske, koruyucu giysi vb.)

ilk yardimi yapacak kisi dnce kendi

igin koruyucu ted

almaldir.

CILT YANIKLARI
46.Elbise diigmeleri goziilmeli,
az 15 dakika

kimyasal bulagmus giysiler, ayakkabilar derhal qikarilmaly; cilt bol suyla en

kanmalidir.
47.Yaraya merhem / sprey vb. bir uygulama yapimamalidir.
48.Yamigm iizerine fazla bastrilmadan  steril
Bandaj (yoksa temiz bir bez) drtiilmelidir.

49.Yamigin boyutla: bilyiikse acil yardim ¢agrimalid;

GOZLERDE TAHRIS

50.Tahris olmamus gz derhal korunmal; diger gz kapag zorla agilarak su veya goz temizleyici sty

az 15 dakika yikama islemi uygulanmahdir.
51.Yikama isleminin burnun iist hizasmdan kulaklar yiniine yapilmasina ozen gosterilerek diger giziin
etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar goze gelmemesi saglanmalidir.

52.Yikamanin et]

agismdan varsa kontak lensler hemen gikarimalidir.

53.Her iki goz steril veya temiz bir yara bezi ile kapatimalidir.
54.Saghik kuruluslar: ile temasa gegilmelidir.

KiMYASAL YUTMA

55.Kisinin suuru yerindeyse ve y su veya siit icirilmelidir (kusma egilimindeyse sivi

verilme:

e devam edilmez).
56.Suuru yerinde degilse yaralmmn bas: ve viieudu mutlaka sol tarafa déndiriilmelidir.

57.Kazaya maruz kalan kisi derhal en yakin saghk kurulusuna ulastirimalidir,

KIMYASALIN SOLUNUM YOLU iLE ALINMASI

58.Bulunulan alan bosaltilip, yar:

n temiz hava almas: saglanmal

59.Saghk kurulusu ile temasa gegilmel

60.Nefes alma durdugu (nefes sesi gogiiste hareket i ve deisen cilt rengi) anda

tabbi yardim alana kadar gegen siire iginde agizdan agza veya agizdan buruna suni teneffiis yapimadir
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LABORATUVARLARDA UYULMASI GEREKEN GENEL KURALLAR
1.Laboratuvarlarm ciddi calisma yapilan bir ortam oldugu higbir zaman akildan gikariimamali ve laboratuvarlarda
diizeni bozacak veya tehlikeye yol agabilecek sekilde hareket edilmemelidir.

2.Sizlii veya yazh biitin kurallara dikkatle uyulmali, yan kismlar

sorulmaldir.

3.Laboratuvarlarda asla tek basina, izinsiz ve sorumlu kisi yokken calsilmamalidir.

4.Laboratuvarda sorumlu Kisi

n vermedikce hicbir deney diizenegine, kimyasala ve diger malzemelere

dokunulmamaldir.

5L yemek, igmek ve in bu amagla yasaktir,

6.Deneysel galismalar sadece sorumlunun

anlattigi ve gosterd

sekilde yapilir. Asla anlatilan ve gosterilen
deney yénteminden farkl bir yontem izlenmez.

7.Laboratuvara gelmeden dnce on galisma yapilarak (ilgili MSDS ve teknik verilerin incelenmesi) yapilacak deneyin
tehlikeleri ile ilgili bilgi edinilmelidir.

8.Laboratuvara gozliiksiiz ve onliiksiiz girmek yasaktr. Palto, ceket, ¢anta vb. Kisisel esyalarm laboratuvara

getirilmesi yasaktir,

9.Laboratuvara izinsiz girip cikmak yasaktir.
10.Laboratuvarda calisildigs siirece calismanmn ozelligine gore yiiz maskesi, eldiven v.b. gizii ve cildi koruyucu

ekipmanlar kullanidmalidir.

11.Kimyasal madde dokiilmesine ve cam Kiriklarina tedbir olarak daima kapali ayakkabi giyilmeli

12.Sorumlu izin kontak lens

13.Uzun saclar, sallantihi takilar ve bol elbiscler laboratuvar ortaminda tehlikeye yol agacaklarindan dolays; uzun

saglar arkada toplanmals,

allantil takilar gikarilmah, bol elbise giyilmemelidir.

14.Laboratuvar bnliigii daima kapali olmaldir. Onii agik énliikle calismak tehlikeli ve yasaktir.

15.Laboratuvarda yiize dokunmadan énce eller su ve sabun ile yikanmahdir.

16.Deneysel gahsma bittikten sonra kullamlan malzemelerin, deney diizeneginin ve deney tezgahinmn temiz]

gereken zenle yapiimahdir. Eller su ve sabun ile ytkanip, sorumlunun izni ile laboratuvardan gikilmalidir.

17.Hafta igi mesai saatleri disinda ve hafta sonlart damsman olmaksizn égrencilerin laboratuvarlarda galsmalar:

yasaktir. Bu siirelerde devam ctmesi gereken dencyler, ilgili sorumlu Kisinin bilg

dahilinde ve gerekli onlemler

alndiktan sonra yapilmahdir.

KIMYASAL MADDE ILE CALISIRKEN UYULMASI GEREKEN KURALLAR

181 bulunan biitiin

tehlike igerirler. Bu nedenle kesinlikle kimyasallara giplak elle

tadina ve
19.Laboratuvarlarda iginde kimyasal madde olan hicbir kap etiketsiz olmamahdir. Kullanmadan énce etiket
dikkatlice okunmahdir. Kimyasallar bir kaptan baska bir kaba aktarildiginda yeni kabm etiketlenmesi

unutulmamahdir.

20,

esinden alnan ki bile highir zaman tekrar orijinal sisesine konulmamali, o

sisenin igerisine pipet daldirlmamahidir.

almak igin kullamilan pipet farkli bir ¢ozelti sisesine daldiriimamahdir.

itler suya azar azar ilave edilmelidir. Kesinlikle asidin iizerine su ilave edilmemelidi

23.Pipet ile sivi gekilirken asta gz kullamlmamalidir. Bunun yerine puar kullamimalidir.
24.Alev aher svilar kullanilacaklari kadar kapah bir kap igerisinde deney tezgah iizerinde bulunmal ve is1
Kaynaklarmdan (bek alevi, elektrikli

25.Kimyasal atiklar

1 vb.) uzak tutulmalidir.

uygun olarak isleme tabii tutulmahidir,
26.Zehirli buharlari ve gazlan solumaktan kagimilmahdir. Bu tiir maddeler ile derisik asit, baz ve ugucu ¢oziiciilerle

galigirken ceker ocak kullamimaldir.

28. Deney kapsaminda kullanilan enjektor ve igneler enjektor atik kutusu”na, ignelerin baghklari kapatilms olarak

atilmalidur.

29. giplak ates iginde, geker ocak gerekli dnlemler almmalidir.
CAM MALZEME iLE CALISIRKEN UYULMASI GEREKEN KURALLAR
30.Kirik ve catlak cam esyalar kesinl

le kullanimamal, laboratuyardaki “cam esya geri doniisiim kutusu”na
atilmalidir.

31.Termometre, pipet vb. yuvarlanabilecek cam esyalar ve kimyasal madde siseleri laboratuyar tezgah iizerine yere

diismelerini dnleyecek sekilde konulmalidir.

32.Cam boru, vb. i mantara yerlestit onee madde Ani

Karilmalara karsi gok dikkatli olmali asirt kuvvet uygulamamah ve kesinlikle eldiven giyilmelidir.

33.Sicak cam malzeme soguk ortam icerisine veya galisma tezgahmn iizerine konulmamalidir, Cam malzemenin

kadar tahta masa ile tutulmahdir.

veya neden olabilir.

34.Soguk ve sicak camin goriintiileri aym oldugundan wsitilmis cam esya gelisigiizel bir yere konulmamahidir. Bir

baskasi bu cam esyay ala

CiHAZ KULLANIMINDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

35.Kullamimadi siirece bek veya elektri

ticilar daima kapali tutulmalidir.

36Isitma veya kaynatma isleminde kabn tamamen kapal olmamasina dikkat cdilmelidir. Basmgtan dolays

patlamaya neden olabilir.

37.Tiip iginde sivi maddeleri isitirken agiri ismmayla sigramay: onlemel icin tip siirekli calkalanmahdr. Tiipiin

agz kismn deney yapan kisiye veya baskasina yonlendirilmemelidir.

38.Is1 cihazlarmm sical

2 elle kontrol edilmemelidir.
39.Etiiy veya firm kullanirken yapilmis sicaklik ayar: degistiril idir. Gerekiyorsa gorevliye
40.Plastik eldivenle etiiv, firm Yiiksek

41.Numune kaplarimin ve masanin firm cidarma degmemesine ozen gosterilmelidir.

salisirken masa

42.Hassas terazi kullamlmadig zamanlarda kapal ve yiiksiiz olmahd
43.Hassas terazinin dengesi kontrol edilmelidir. Su isit i hava olmas

Aksi durumda

44.Hassas terazi iizerine veya etrafina kimyasal madde dokiilmemesine izen gisterilmelidir. Dikiilen
Kimyasal madde fir¢a ile temizlenmelidir.

soguk su veya dolayh olarak buz tatbik edilmeli, olayn durumuna gore ilk yardim kurallari ergevesinde

hareket edilmelidir.

45.Ceker ocaklar e sistemi Ceker ocakla galisirken

kimyasal maddeler geker ocagin on kismindan en az 15 cm igeriye konulmali ve geker ocagin cami
miimkiin oldugunca kapali tutulmalidir.
46.Patlayier veya yamer kimyasallarla ceker ocakta cahirken tiim cihazlarmn elektrik baglantisi nceden

yapilmahdir.

aletler

elektrik baglantis1 yapilirken ellerin tamamen kuru olmasmna dikkat edilmelidir.

Kablolarm islak zeminlerden uzak olmasina dikkat edilmeli, kullanilmayan cihazlarmn fisi ¢ekilmeli

48.Kullanimi tam olarak bilinmeyen cihazlar kesinlikle kullanilmamalidir.

KAZALARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR
49.Asit dkiilen alan baz ile; baz dokiilen alan asit i

e nijtralize edildikten sonra hemen su ile silinmelidir.
50.Cilde veya goze kimyasal madde sigramasi halinde bol su ile ykanmal, ilk yardm kurallari

gergevesinde hareket edilmelidir.

1.Giysilerin ates almasi asla yerde alev sbndiiril gahgilmalt
ve yardm istenmelidir.
52.Laboratuvarda olabilecek kimyasal yaniklar dnce bol su ile yikanmal, agr azalincaya kadar temiz
53.Bir yangm giktiginda yapilacak ilk is yangim haber vermektir. Yanginm yayilmasi dnlemek igin kapi

kapatilip yardim istenmelidir. Yardim gelince yangmn tiipleri ile miidahale edilir. Eger bir kisi aley almissa

hava ile temasim kesmek igin yangmn battaniyesi ile miidahale edilmelidir.

LK YARDIM
54. Kesik veya kanamalarda; yara ve etrafi temizlenip iizeri gazh bezle kapatihr. Kanamanin siddetine

gore gevsek ya da siki bir tamponla basing uygulama yoluna

55.Yamklarda; kazazedenin soka girmesi, mikrop kapmasi énlenir. Tutusmus durumda olan yanmalarda
yapilacak ilk is yanan kismin havayla temasinin dnlenmesidir. Asit gibi kimyasal madde yanmalarinda bol
suyla yikama gergeklestirilmelidir. Yanik clbise altinda ise, elbiseler kesinlikle gikartimaya
sahisimamalidir. Yamga kesinlikle elle dokunulmamalidir.
56.Kiriklarda; kirik elbise altinda ise elbiseler keserek gikartiimahdir. Kisi hareket etti

varsa durdurulup tampon yapilmalidir.

iImemeli, kanama

57.Bogulmalar; kullamlan kimyasal maddelerden dolayr veya elektrik garpmasi sonucu agiz kapanarak

yeterli miktarda oksijen saglanamamas: sonucu ortaya gikar. Oneelikle bogulmaya neden olan etken

ortadan kaldirimahi gerekliyse kisi ortamdan uzaklastirlmahdir. Bilinei bozulmus kazazedenin dilinin

arkaya kagmasi onlenmeli, gerekirse bu islem bir pensle yapilmahdir. Hemen suni solunuma

baslanmahidir. “Agwzdan Suni Solunum Uygulama® yontemlerinden bir
Hasta yan yatilarak agzinda giklet vb. maddeler varsa gikartihr. Az etrafi temizlenir. Ayaklar biraz
yiikseltilir ve bas geriye dogru biikiik olarak tutulur. Alt gene asagiya dogru gekilir. Agza mendil veya ince

bir bez rtiiliir.

Elektrik garpmalarnda agyz kilitlenmis olabilir. Bu durumda agiz yerine buruna islem yapilir. Burun
delikleri iki parmakla kapatihr (elektrik garpmasinda agiz). Bu, havanin burun deliklerinden kagmasini

inler.

KIMYASALLARDAN KAYNAKLANAN YANIKLAR
Ik yardim1 yapacak ki

in koruyucu tedbirleri (gozliik, eldiven, maske, koruyucu gi

almalidir.
CILT YANIKLARI
58.Elbise diigmeleri goziilmeli, kimyasal madde bulasmis giysiler, ayakkabular derhal cikariimaly; cilt bol

suyla en az 15 dakika yikanmalidir. 59.Yaraya merhem / sprey vb. bir uygulama yapimamalidir.

60.Yamgn iizerine fazla bastirlmadan steril bandaj (yoksa temiz bir bez) ortiilmi

61.Yamgin boyutlar: b
GOZLERDE TAHRIS

62.Tahris olmams gbz derhal korunmal:

kse acil yardim gagrilmalidir.

er gz kapag zorla agilarak su veya giz temizleyici sivi ile en
az 15 dakika yikama islemi uygulanmahidir.

63.Yikama isleminin burnun iist hizasindan kulaklar ybniine yapilmasina ozen gosterilerek diger gozin
etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar gize gelmemesi saglanmalidir.

64.Yikamann etkinligi agisndan varsa kontak lensler hemen ¢kariimahidir.

65.Her iki gz steril veya temiz bir yara bezi ile kapatilmahdir,

66.Saghk kuruluslars ile temasa gegilmelidir.

KIMYASAL YUTMA

67.Kisinin suuru_yerindeyse ve

su veya siit igirilmelidir (kusma

verilmesine devam edilmez).

68.Suuru yerinde degilse yaralmn basi ve viicudu mutlaka sol tarafa dondiriilmeli

69.Kazaya maruz kalan kisi derhal en yakin saghk kurulusuna ulastirimahdir.

KIMYASALIN SOLUNUM YOLU iLE ALINMASI

70.Etkinin oldugu alandan uzaklastirihp kazazedenin temiz hava almasi saglanmalidir,

71.Saghk kurulusu ile temasa gegilmeli

72.Nefes alma durdugu (nefes sesi gogiiste hareket i ve deisen cilt rengi) anda

tubbi yardmm alana kadar gegen siire iginde agizdan agza veya agizdan buruna suni teneffiis yapilmalidir.
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YILDIZ TEKNIiK UNIVERSITESI
FEN EDEBIYAT FAKULTESI

BiLGiSAYAR LABORATUVARLARINDA
LABORATUVAR GUVENLIGI VE CALISMA KURALLARI

BILGISAYAR LABORATUVARLARINDA GUVENLIK
1. Bilgisayar Giivenligi: Bilgisayarda yiikli bulunan yaziimlarmn ve dosyalarm giivenliginin
saglanmasi, herhangi bir nedenle galsmayan veya silinmis yazimlarin yeniden yiiklenmesi, yeni

yazilmlarin yiiklenmesi, yeni donanim takilmasi veya

2. Ag Giivenligi: Bilgisayar agmm gerekli yazhmlar yii giivenlik altna Viriis

28. Klavyenin tuslarma cok sert basilmamali, bircok tusa aym anda basma denemeleri
yapilmamalidir.

29. Tusu basmayan veya zor basan Klavyeler

ilgili Ggretim bilgi v

30. Sizden baskalarinmn da aymi bilgisayar: kullandig bilinmeli, digerlerinin kaydettigi sahsma ve
dosyalar karistinlmamahdir.

P

koruma yazihmlari (antiviriis), denetleme yazihmlari (Firewall) gibi y:

Ag il saldirilara karsi denetleme yazihmi ve viriislere karst da
viriis koruma yazim giincel galisir durumda tutulmahdir.

3. internet Giivenligi: internet aracilig: ile ortaya gikabilecek sorunlari giderilmesini giivenlik altina
alir. internetten korsan yazhimlarm yiiklenmesini engellemek, zararh icerige sahip web sayfalarini
engellemek, internet yoluyla gelebilecek zararlarm engellenmesi bu bashik altinda sayilabilir. internet
iizerinden gelebilecek saldirilara Karsi da denetleme yazimi ve viriislere karsi da viriis koruma
yazlhm giincel ve calisir durumda tutulmalidir.

4. Genel Laboratuvar Giivenligi: Diger 3 giivenlik maddesini de kapsayan bu madde, bilgisayar

bulunan diger aletlerin, elektrik donaniminin ve bilgisayar donamminin da

giivenlik altna alimmasim kapsamaktadir. Bilgisayar disinda yazici, tepegoz, projektor, elekirik

Kablolari, priz, masa, sandalye gibi malzemelerinde giivenligini saglamak bu madde iginde sayilal

LABORATUVARLARDA UYULMASI GEREKEN GENEL KURALLAR

5. Laboratuvar da dersin bir pargasidir; bu yiizden dersteki kurallara laboratuvarda da uyunuz.

6. Yiiksek sesle konusmaymiz.

7. Cep telefonunuzu kapatiniz.

8. Laboratuvarda deney disinda baska bir isle mesgul olmaymiz.

9. Deneyi bir an evvel bitirip gitmek yerine, normal bir siirede; ama deneyin kazandirmak istediklerini
en iyi sekilde dgrenerek tamamlaymiz.

10. Deneydeki devreleri kurarken cihazlari kapatiniz ve yonetici asistan, kurdugunuz devreyi kontrol

ctmeden cihazlar agmayiniz.

1. 1 deneyin in ve tasarmmni yapmis bir sekilde hazirhkh gelmeniz

beklenmektedir. Bu hazrhik sayesinde (i) yapilacak deney igin ayrilmis zamami daha iyi kullanabilir,

deneyden daha fazla yararlanabilir, (iii) deney sirasmnda teoriyle tutarsiz buldugunuz sonuglarin
sebeplerini arastirmak igin alismalar

yapabilir ve biitiin bunlarm sonucunda daha iyi raporlar yazabilirsiniz. Ayrica hazirliksiz gelen
R .

erin  deneyi

3 genellikle deney verimini

32. Bilgisayar laboratuvarinm bos oldugu saatler; laboratuvar kapisma asilmistir. Laboratuyarm
bos saatleri takip edilerek ders varken laboratuvara girilmemeli, laboratuvar etrafinda giriiltii
yapilmamalidir.

33. Bilgisayar laboratuvarindaki masalarin gekmecesine esyalarmiz ve ¢dpleriniz konulmamalidir.
34. Masalarmn iizeri kalkilirken temizlenmeli, (size ait olmasa bile, varsa) masadaki ¢opler toplanip
¢6p kutusuna atilmalidir.

35. Bilgisayar kullammniz bittiginde oturdugunuz bilgisayar kapatilarak (kapatma kurallarma
uygun olarak) ve sandalye diizenlenerek gikilmalidir.

36. Cikarken laboratuvarda ozel esyalarimz unutulmamahdir.

KAZALARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

37. Laboratuvarda herhangi bir kaza durumunda hemen laboratuvar sorumlusuna haber
verilmelidir.

40.Giysilerin ates almasi durumunda asla kosulmamali; yerde yuvarlanarak alev sondiirilmeye
calisilmali ve yardim istenmelidir.

41.Bir yangn giktignda yapilacak ilk is yangin haber vermektir. Yangmn yayiimasim dnlemek igin
kapi kapatilip yardim istenmelidir. Yardim gelince yangmn tiipleri ile miidahale edilir. Eger bir kisi

alev almigsa hava ile temasini kesmel

n yangin battaniyesi ile miidahale edilmelidir.
42. Elektrikli aletlerin elektrik baglantisi yapilirken ellerin tamamen kuru olmasma dikkat
edilmelidir. Kablolarmn islak zeminlerden uzak olmasina dikkat edilmeli, kullamimayan cihazlarin

fisi cekilmelidir.

iLK YARDIM
43. Kesik veya Kanamalarda; yara ve etrafi temizlenip iizeri gazhi bezle kapatihr. Kanamanin
siddetine gire gevsek ya da siki bir tamponla basing uygulama yoluna gidilir.

44. Elektrik soku durumunda kazazede elektrikle yiikli oldugundan yaklasmadan énce ana

12. Cihazlan sizden sonraki de ve kendi maliniz

gibi koruyunuz.
13. Laboratuvardan ayrilirken biitiin cihazlar kapatiniz, cihazlar: ve kablolar: yerlerine koyunuz.
Bilgisayar L

1 ve kurulan sistemin daha diizenli ve egitim-6gretimde aksama

icin asagidaki hususlara dikkat edilmesi

14. Bilgisayarlara Deep Freeze vb.,

igin masa iizerine ve C:\ siiriiciisine higbir sey kaydedilmemesi, yapilan ¢alisma ve arastirmalarin D:\
siiriicilsil igine kaydedilmesi gerekmektedir.
15. Bilgisayara galisma ve dosyalariniz kaydederken dosya ve dizinleriniz diizenli tutulmahdir.

16. Ofrenciler, ilgili 6fretim gorevlisine damismadan, bilgisayarlarna herhangi bir program

yiikleyemezler veya bilgis

y akim_ kesilmeli veya fis prizden gikariimaldir. Bu yapilamiyorsa lastik gizme ya da
eldivenle ya da kuru bir onliik iizerine basarak Kazazedeye yaklasimalidir. Elektrik cereyan: ile
temas_kesildikten sonra temiz havada suni teneffiis yaptrimali ve en yakin hastaneye
o

45. Isi, elektrik, kimyasal madde veya radyasyon etkisi ile deride yamklar olusur. Bu fiir bir

iilmelidir.

durumda dikkat edilmesi gereken en Gnemli noktalar; Yanik bolgenin hemen sogutulmasi ve ciddi
risk yaratan enfeksiyonlardan korunmast igin steril sargilar kullanilmalidir.

46. Yaniklarda; kazazedenin soka girmesi, mikrop kapmasi onlenir. Tutusmus durumda olan
yanmalarda yapilacak ilk is yanan kismin havayla temasmn énlenmesidir. Yamik elbise altinda
elbiseler kesinlikle gikartiimaya ¢ahsiimamaldir. Yaniklara su ile temas ettirilmemelidir. Yanik
iizerine hemen vazelin siiriliip hastamn hemen en yakin saghk merkezine nakli saglanmaldir.
Yamigia kesinlikle elle dokunulmamalidur.

47. Agir yamklarda ilk yardim malzemesi olarak kullanilan, yasamsal tehlike altindaki yaraly:

yarlarindan herhangi bir program Y

diigiiniiz bir program varsa ilgili 6gretim gorevlisine miiracaat edilmelidir.
17. Laboratuvarda kesinlikle higbir yiyecek maddesi getirilmemelidir.
18. Klavye, monitr ve bilgisayar kasamizin iizerine su, ¢ay vb. dokillmemesine dikkat edilmelidir.

19. Sandalyede iki ayagmz yere dik basip stz sandalyeye tam yaslanacak sekilde dik
oturulmalidir.
20. Monitére 40 cm'den daha yakindan bakilmamaldir.

21. Bilgisayarlardaki Klavye, fare ve kulakliklarin kablolari kesinlikle gikarimamali, yerleri

ayaga

23. Bilgisayarinizda bir ariza var ve a, illgili dgretim
haber verilmelidir.
24. Laboratuvarda ayakta durulmamali ve gezilmemelidir.

25. Ayaklariniz bil

sayar kasalarinin iizerine asla konulmamahdir.

26. Programlardan

bilgisayar ive

27. Ogretmen bilgisayari, projektor vb. ders ine izinsiz

hayatin bir tedavi merkezine ulastirmada etkili olan ve viicuttaki dliimeiil olabilecek
syt kayiplarimi azaltan dzel yapihi rtiiler olan Travma Battaniyeleri kullanimalidir. Yanigin

boyutlar biiyiikse acil yardim ¢agrilmalidir.

48. Kiriklarda; kirik elbise altinda ise elbiseler keserek gikar - Kisi hareket ettiri i,
Kanama varsa durdurulup tampon yapilmalidir.

49. Bogulmalar; elektrik garpmas: sonucu agiz kapanarak yeterli miktarda oksijen saglanamamast
sonucu ortaya ¢ikar. Oncelikle bogulmaya neden olan etken ortadan kaldirilmali gerckliyse kisi
ortamdan uzaklastinlmahdir. Bilinei bozulmus kazazedenin dilinin arkaya kagmasi nlenmeli,
gerekirse bu islem bir pensle yapiimalidir. Hemen suni solunuma baslanmalidir.

“Agizdan Suni Solunum Uygulama” yontemlerinden biri; Hasta yan yatrilarak agzinda giklet vb.
maddeler varsa gikartilir. Agzin etrafi temizlenir. Ayaklar biraz yiikseltilir ve bas geriye dogru
biikiik olarak tutulur. Alt gene asagiya dogru gekilir. Agza mendil veya ince bir bez ortiiliir. Elektrik
sarpmalarinda agz kilitlenmis olabilir. Bu durumda agiz yerine buruna islem yapihr. Burun
delikleri iki parmakla kapatihr (elektrik carpmasinda agiz). Bu, havammn burun deliklerinden

Kkagmasim énler.
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EK-3
PROSES TEHLIKELERINi BELIRLEME LIiSTESI

Bu kontrol listesi laboratuvarlarda yirttilmekte olan veya yeni yapilmasi
tasarlanan laboratuvar calismalarinin Fakiilte ve Boliim Laboratuvar Gilivenlik

Komisyonlari tarafindan tehlikenin degerlendirilebilmesi i¢in tasarlanmistir.

Kimyasal Tehlikenin Tanimlanmasi
1. Kullanilan kimyasallar, reaksiyon yan iiriinleri veya atiklarin asagidaki
siniflardan hangisine ait oldugunun belirleyiniz.

* Kanserojen

¢ Allerjen

e Tehlikeli (yanicy, yakici, patlayici, radyoaktif)

* Akut toksik
2. Materyal Giivenlik Veri Bilgilerinden (MSDS) potansiyel kimyasal ve fiziksel
tehlikeler, korunma yontemleri ve havalandirma icin gerekli prosediiri
belirleyiniz.
3. Calismada perklorik asit kullaniliyor mu? Eger kullaniliyorsa, havalandirma
sistemi gereksinimini ve islem sonrasinda perklorik asit kontaminasyon diizeyini
belirlemek i¢in gerekli prosediirii belirleyiniz.
4. Calismada daha az toksik bir maddenin kullanilmasi miimkiin miidiir?
5. Havalandirma amaciyla kullanilan sistem, c¢alisilan kimyasal icin MSDS’ de

uygun olarak 6nerilen bir sistem midir?

Kimyasal Proses Tehlikeleri
1. Calisilan konu ile ilgili olarak literatiirde olasi1 kaza tipleri ve onleme /
korunma / ilk miidahale yontemleri belirtilmis midir?
2. Asagida belirtilen uygulamalarin gerceklesmesi durumunda ekzotermik bir
reaksiyon ortaya cikabilir mi?

* Disaridan sogutmanin herhangi bir nedenle yapilamamasi durumunda.

* Maddelerin safliginda herhangi bir degisme s6z konusu oldugunda.

* Reaktiflerden bir tanesinin eksikligi veya fazlalig1 durumunda.

* (alkalama isleminin yapilmamasi durumunda.
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* Yetersiz karistirma sonucunda sicakhigin lokal olarak yiikselmesi
durumunda.
* Sogutucunun reaktiflerin icerisine sizmas1 durumunda.
* Basing sistemi nedeniyle, reaktifin geri kagmasi durumunda.
¢ Asiri 6n 1sitma durumunda.
3. Deneylerin o6lceklendirilmesinde asagidakilerin reaksiyon hizina etkileri goz
ontinde bulunduruldu mu?
* Yiizey alaninda degisim, sogutma ve 1sitma kapasitesi.
* (Calkalama ve karistirma derecesi.
* Reaktiflerin oranlarindaki degisim.
* ilave edilen diger kimyasallarin oranlari.
4. Amin, metal ve okzo tuzlari 1sitma veya karistirmaya maruz kaliyor mu?
5. Calismada kullanilan maddelerden su ile reaksiyona girmesi tehlikeli
olanlarin, ¢alisma sirasinda su ile temas etme olasiliklar1 var mi1?
6. Calismada 1sitma veya buharlastirma islemi sonucunda konsantre olan
"peroksit olusturma 6zelligindeki maddeler " kullanilacak veya olusacak mi1?
7. Yania ¢oziciler kullanildiginda ¢alismada alevlenme sicakliginin iizerine
cikilma olasiligi var mi1?
8. Kullanilan reaktanlar veya reaksiyon yan tirtinleri ¢ok toksik mi?
9. Reaksiyonda spontane bir polimerizasyon s6z konusu mu?
10. Kimyasalin iizerindeki koruyucu kilif veya sisesi icindeki kimyasal icin uygun

mu?

Fiziksel islem Tehlikeleri

1. islemde kullanilan klipsler, kaplar veya akis hatlari islem basincina dayanikh
mi1?

2. Strekli sogutmanin gerekli oldugu laboratuvar calismalarinda (yogusturucu
gibi) sistemde cesitli sekillerde olusabilecek hatalara (pompanin bozulmasi,
elektrigin kesilmesi, baglantinin yerinden oynamasi, akis hattinin tikanmasi, vb.
gibi ) kars1 bir 6nlem alinmis mi1?

3. Cihazlar ve makineler tasinmaya veya titresim sonucunda kaymaya karsi

korumali mi1?
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4. Cihazlarin tutturuldugu dayanak sistemleri veya iizerinde bulunduklari
tezgahlar, cihazi kurmaya veya deney sirasinda olusabilecek herhangi bir kuvvet
uygulamasina dayanikli m1?

5. Basing veya vakum uygulanan sistemlerde plastik ve cam kullanimi minimum
diizeyde tutulmus mu?

6. Basing veya vakum uygulanan sistemler cam aparat takip c¢ikarilabilecek
sekilde kayganlastirildi m1?

7. Pompalar, reaktifler veya yan tirtinlerden korundu mu?

Yangin ve Elektriksel islem Tehlikeleri

1. Cihazlarin yanabilir kisimlari, alev kaynaklarindan uzakta tutulacak sekilde
tasarlanmis midir?

2. Elektrikli aletler yanici sivilarla birlikte kullanildiginda cihaz sivinin alevlenme
sicakliginin tizerine ¢ikmayacak sekilde tasarlanmis midir?

3. Elektrikli 1siticilara uygun sekilde topraklama yapildi mi1?

4. Isiticilarda otomatik 1sitma kontrolii veya ytiksek sicakliga cikildiginda kendi
kendini kapatma sistemi var m1?

5. Kurutma firinlarinda sicaklik kontrol sistemi veya isitma ekipmanlari, cihazin
ic atmosferinden bagimsiz olarak tasarlanmis midir?

6. Elektrikli 1siticilarin 1sitma elemanlar sistemde gizlenmis durumda mi?

Tehlikeli Atiklar

1. Tehlikeli atiklarin uzaklastirilmasi icin gerekli prosediir belirlendi mi?

2. Tehlikeli atiklarin giderlere dékiilmesinin 6nlenmesi icin gerekli 6n ¢alisma
yapildi m1?

3. Coziict distilasyonunda tutucular buharlarin ¢evreye yayillmasini dnleyecek
yeterlilikte mi?

4. Islemde en az diizeyde (ancak yeteri kadar) madde mi kullanild1?

5. Reaksiyona girmemis reaktifleri ve yan lrtinleri zararsiz maddeler haline

dontstirecek islemler uygulandi mi1?

Yonetimsel Hazirhiklar
1. Calismanin bir boéliimiinde veya tiimiinde yer alan personel i¢in detayh ve

icerigi stirekli yenilenen bir uygulama prosediirii hazirlandi mi1?
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2. Suirekli olarak calisan deney sistemlerinde islem giivenligi acisindan periyodik
olarak deney diizenini kontrol eden sistem olusturuldu mu?
3. Acil durumlar i¢in yazili bir prosediir olusturuldu mu?
4. Rutin bakim icin bir takvim yapildi m1?
5. Calismada yer alan tiim personelin islemi yapabilmesi icin bir egitim verildi
mi?
6. Tehlikeli maddelerin olustugunu bildiren 6zel dedektdrler veya alarm
sistemlerine ihtiya¢ var mi1 veya mevcut mu?
7. Ozel dedektorler veya alarm sistemlerine ihtiyac varsa, bu cihazlarin
periyodik olarak kalibrasyonu veya kontrolii i¢in gerekli 6neriler ve uygulamalar

belirlendi mi?
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EK-4
TEHLIKE SEMBOLLERI VE ANLAMLARI

Sembol Anlam Ozelligi

Ozelligi: Ekzotermik olarak reaksiyona

xi" giren kimyasallardir. Atese
; E: Patlayci yaklastirildiklarinda patlayabilirler.
= Onlem: Atesten, 1sidan, darbeden,

sirtinmeden uzak tutulmahdir.

Ozelligi: Organik peroksitler, herhangi bir

yanict maddeyle temas etmeseler bile

patlayici ozelligi olan yukseltgen
maddelerdir. Diger yiikseltgenler ise,
% O: Yiikseltgen kendileri yanici olmasalar bile, oksijen

varliginda alev alabilirler.
Onlem: Yanici maddelerden uzak
tutulmalidirlar. Bu tir maddeler alev

aldiktan sonra mudahale etmek zordur.

Ozelligi: Alevlenme noktas1 21°C’ nin altinda

olan sivilar c¢abuk alev almazlar. Bir alev

kaynaginin varliginda korunmasiz kalan kati
F:Siddetli Alev
maddeler ve karisimlar kolaylikla alev
Al
— alirlar.
Onlem: Ciplak atesten, kivilamdan ve 1s1
kaynagindan uzak tutulmalidirlar.
Ozelligi: Alevlenme noktas1 0°C’ nin altinda,
kaynama noktast maksimum 35°C olan
F+:
swvilardir. Normal basing¢ ve oda sicakliginda
Cok Siddetli Alev
Al havada yanici olan gaz ve gaz karisimlaridir.
— 1C1

Onlem: Ciplak atesten, kivilamdan ve 1s1

kaynagindan uzak tutulmalidirlar.




YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI FEN-EDEBIYAT FAKULTESI
LABORATUVAR GUVENLIGI VE KiMYASAL HiJYEN KILAVUZU

T: Zehirli

Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve
deriyle temas ettigi durumda sagliga zarar
verebilir hatta dldiirtict olabilir.

Onlem: Insan  viicuduyla  temasi
engellenmelidir. lyi hissedilmediginde tibbi

yardim alinmalidir.

B P

T+:Cok Zehirli

Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve
deriyle temas ettigi durumda saghiga zarar
verebilir hatta 6ldiriicii olabilir.

Onlem: Insan viicuduyla temasindan
kacinilmalidir. Temas edilmesi halinde

derhal tibbi yardim aliniz.

k<
LS

C: Asindirici

Ozelligi: Canl dokulara zarar verir.

Onlem: Gozleri, deriyi ve kiyafetleri
korumak icin 06zel o©nlem alinmalidir.
Buharlar solunmamalidir. lyi

hissedilmediginde tibbi yardim alinmaldir.

Xn: Zararh

Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve

deriyle temas ettigi durumda saghiga zarar

verebilir.
Onlem: Insan  viicuduyla  temasi
engellenmelidir.

Xi: Tahris Edici

Ozelligi: Asindiriaac olmamasina ragmen
deriyle ani, uzun stireli veya tekrarl temasi
iltihaplara yol ac¢abilir.

Onlem: Go6z ve deriyle temasindan

kacinilmalhidir.

e X X

N:  Cevre

zararl.

icin

Ozelligi: Bu tir maddelerin ortamda
bulunmasi, dogal dengenin degismesi
acisindan ekolojik sisteme hemen veya
gecikmis zarar verebilir.

Onlem: Lavaboya dékiilmemelidir.
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EK-5

LABORATUVAR TEHLIKE DEGERLENDIiRME FORMU

LABORATUVAR TEHLIiKE DEGERLENDIRME FORMU

Asagidakiler varsa isaretleyin

Deneyin veya Prosediriin Tanim: Kanser yapicilar Radyoaktif maddeler

Patojen mikroorganizmalar

CALISILAN MADDELER
Ad1 Tehlike Ozellikleri En Yiiksek En Yiiksek
Konsantrasyon Miktar
BiLGI KAYNAGL:  MSDS Literatiir Etiket Diger()

() Belirtiniz:
Daha az tehlikeli bir madde kullanilamaz ise isaretleyin

Karistirma sonucu, parlama ve patlama riskleri dikkate aliniyorsa isaretleyin

KONTROL ONLEMLERI

Kullanim Yeri Personel Koruyucu Onlemleri
Ceker Ocak ~ .eveeeeeeenn Onlik oo Maske ...
Yikamal Ceker Ocak ................. Ozel Giysi ... Toz Maskesi .......
Mikrobiyoloji Kabini .................. Gozlik ... Yiiz Maskesi .......
Diger Uygulamalar ................ Eldiven ... Ozel Bot ..
Diger Ilave Onlemler ................ Gaz Maskesi ............

Diger ..
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EK-6

BIRBIRLERIYLE TEMAS ETMEMESI GEREKEN

58

KIMYASALLAR
Madde Ad1 Temas Etmemesi Gerekli Maddeler
Asetilen Klor, brom, flor, bakir, giimiis, civa
Aseton Konsantre nitrik ve stilfiirik asit karisimlari
Aktif komir Kalsiyum hipokloriir, oksitleyici maddeler

Alkali metaller

Su, karbon tetrakloriir, alkanlar,

karbondioksit, halojenler

halojenli

Amonyak (gaz)

Civa (6rnegin; manometredeki civa), klor, kalsiyum
hipoklortir, iyot, brom, hidrojen floriir

Amonyum nitrat

Asitler, metal tozlari, yanic sivilar, klorat bilesikleri,
nitratlar, kiikirt, ince tanecikli organik veya yanici
baska maddeler

Anilin

Nitrik asit, hidrojen peroksit

Arsenikli maddeler

Tiim indirgen maddeler

Azidler

Asitler

Yanici swvilar

Amonyum nitrat, krom VI oksit, hidrojen peroksit,
nitrik asit, sodyum peroksit, halojenler

Brom

Amonyak, asetilen, butadien, butan, metan, propan,
hidrojen, petrol benzini, benzen, metal tozlari

Karbon tetrakloriir

Sodyum

Kalsiyum oksit

Su

Klor Amonyak, asetilen, butadien, butan, metan, propan,
hidrojen, petrol benzini, benzen, metal tozlari

Klor dioksit Amonyak, metan, hidrojen siilfat

Kloratlar Amonyum tuzlari, asitler, metal tozlari, kikiirt, ince

tanecikli organik veya baska yanici maddeler

Krom (VI) oksit

Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin, petrol benzini,
alkoller, yanici sivilar

Kumolhidroperoksit
siyanur

Organik veya anorganik asitler

Hidrojen peroksit

Bakir, krom, demir, metaller ve metal tuzlari, alkoller,
aseton, organik bilesikler, anilin, nitrometan, kat1 ve
siv1 yanict maddeler

Asetik asit

Krom (VI) oksit, nitrik asit, alkoller, etilen glikol,
perklorik asit, peroksitler, permanganatlar

Hidrojen floriir

Amonyak (gaz veya ¢ozelti halinde)

Iyot

Asetilen, amonyak (gaz veya ¢o6zelti halinde)
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EK-6

BIRBIRLERIYLE TEMAS ETMEMESI GEREKEN

KIMYASALLAR (devam)

Potasyum

(Bak. Alkali metaller)

Potasyum klorat

(Bak. Kloratlar)

Potasyum perklorat

(Bak. Kloratlar)

Potasyum permanganat

Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, siilftirik asit

Hidrokarbonlar  (butan,
propan, peroksit, benzen
vs.)

Flor, klor, brom, krom (VI) oksit, sodyum

Hidrosiyanik asit

Nitrik asit, alkali

Bakir Asetilen, hidrojen peroksit
Selenitler Indirgen maddeler
Sodyum (Bak. Alkali metaller)

Sodyum nitrit

Amonyum nitrat ve diger amonyum tuzlari

Metanol, etanol, asetik asit anhidriti, buzlu asetik

Sodyum peroksit asit, benzaldehit, karbon stlfiir, gliserin, etilen glikol,
etil asetat, metil asetat, furfurol

Okzalik asit Glimiis, civa

Peroksitler Asitler (organik ya da mineral )

. . Asetik asit anhidriti, bizmut ve alasimlari, alkoller,

Perklorik asit o
kagit, odun

Fosfor Kiikirt, kloratlar gibi oksijenli bilesikler

Civa Asetilen, amonyak

Nitrik asit (derisik) A.set11.< a51t: aPllln, krom (VI) oksit, hidrojen siyaniir,
hidrojen stlfiir, yanici siv1 ve gazlar

Nitritler Asitler

Nitroparafinler Inorganik bazlar, aminler

Siilfiirik asit Potasyum klorat, potasyum perklorat, potasyum
permanganat

Siilfitler Asitler

Hidrojen siilfiir

Dumanl nitrik asit, oksitleyici gazlar

e Asetilen, oksalik asit, tartarik asit, amonyum
Gumus o .

bilesikleri
Telliirit Indirgen maddeler

Yanici swvilar

Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen peroksit,
nitrik asit, sodyum peroksit, halojenler
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EK-7
BAZI KiMYASALLARIN LABORATUVARDA KULLANIMLARINDA DiKKAT
EDILMESI GEREKLi HUSUSLAR

Hidrojen Floriir

Susuz hidrojen floriir ve hidroflorik asit ile yalmz ¢eker ocak icinde ¢alisiimaly;
eldiven, ayrica koruyucu gozliik veya yiiz maskesi takilmahdir.

Perklorik Asit ve Permanganat

Susuz perklorik asit, perklorat ve kloratlar (sirasiyla HClO4, ClO4 ve ClO3)
oksitleyici maddelerin bulundugu ortamda patlamaya neden olma
egilimindedirler. Klorat ve permanganat {Uzerine derisik sulfiirik asit
dokildiigiinde de patlama meydana gelebilir.

Alkilsiyaniirler

AlKkil siyaniirler asitlerle etkilestiginde HCN meydana gelir. Bu ¢6zelti veya alkil
siyaniirlerin lavaboya dokiilmesi yasaktir. Ayrica siyaniir tozlari kilitli dolaplarda
saklanmali ve ancak 6zel izinle kullanilmalidir.

Civa

Civayla calisilirken civa buharinin teneffiisiinden kag¢inilmali;; doékiilen civa
zerrecikleri ince uglu bir pipetle vakum yapilarak toplanmali veya kimyasal
reaksiyona ugratilmaldir.

Eter

Eterlerin icindeki peroksitler, eterli ¢ozeltilerin damitilmasi sirasinda patlamaya
neden olabilir. Bunu 6nlemek icin eterler daima kahverengi siselerde saklanmal
ve icine kati KOH konmalidir. Damitma sirasinda balon hacminin 1/4’ ini
dolduracak kadar eter balonda kalmalidir.

Sodyum

Sodyum hig¢bir zaman su i¢ine atilmamalidir, aksi takdirde patlamaya neden
olunur.

Glimiis Bilesikleri

Amonyakh giimiis bilesikleri iceren c¢ozeltilerle calisilirken zamanla kaplarin
dibinde siyah bir cokeltinin biriktigi gortliir. Patlayici glimiis adi1 verilen bu

cokelek karistirma, sallama veya dokunma sonucu ¢ok siddetli bir sekilde
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patlayabilir. Bu nedenle, bu ¢ozeltiler laboratuvarda uzun siire saklanmamaly,
bozulmadan 6nce atik siselerine aktarilmalidir.

Aliiminyum alkiller

Organometalik bilesiklerin ¢ogu havada kendiliginden tutusur veya suyla cok
siddetli reaksiyon verirler. Bu nedenle 6zel dikkat gosterilmelidir. Bu bilesiklerle
calisirken eldiven veya koruyucu gozliik kullanilmali, cilde sigrayan bilesik
hemen bol suyla yikanmalidir.

Boran-tetrahidrofuran reaktifleri

Boran tetrahidrofuran reaktifleri oncelikle sise icerisinde olusabilecek olan
basing nedeniyle kapaktan iceriye epidermik igne sokmak suretiyle basing

bosaltildiktan sonra kullanilmalidir.
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EK-8
ATIK KIMYASALLARIN DEPOLANMASI VE IMHASI
Laboratuvarlardaki kimyasal atiklarin atilmasi ve imhasi icin Cevre Bakanligi
“Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ilgili hiikiimleri ¢er¢evesinde hareket
edilmeli; atik maddeler miimkiinse bazi kimyasal islemlerle zararsiz hale
getirilmelidir. Atik envanterleri (EK-14) hazirlanmali ve periyodik olarak

giincellestirilmelidir.

Laboratuvar Atiklarinin Toplanmasi, Kaplarin Etiketlenmesi ve Atiklarin
Zararsiz Hale Getirilmesi

Laboratuvar atiklarinin biriktirilmesinde kimyasal etkilere dayanikl kaplarla ise
baslanmalidir. Biitiin kaplar sizdirmaz olmali, iyi havalandirilan bir yerde
(6rnegin ceker ocakta) muhafaza edilmelidir. Cesitli laboratuvarlarda elde edilen
deneyimlere gore, kimyasallar ve icinde bekletilebilecekleri kaplar asagida
verilmistir.

Organik  ¢oziiciiler: Yiksek yogunluklu polietilen (HDPE) kaplarda

biriktirilmelidir.

Sulu atiklar: Plastik kaplar icinde toplanabilirler.

Genel Kurallar

b4

Organik ¢oziiciiler atik madde sisesinde toplanir.

b4

Farkli organik ¢o6ziiciileri atik madde sisesinde karistirmadan 6nce, birbiriyle
etkilesip etkilesmedikleri bir tiip icinde karistirllarak bir 6n kontrol
yapilabilir. Ayrica zamana bagli olarak bazi reaksiyonlarin gerceklesmesi
olasihigina karsi atilacak c¢ozgenlere iliskin Ek-6° daki bilgilerden

yararlanilmalidir.

b4

Agir metal tuzlar1 ve bunlarin ¢ozeltileri 6zel atik madde kaplarinda

toplanmalidir.

b4

Deneysel calismalarda kullanilmis olan civa ayri bir sisede toplanarak, tekrar

kullanilmalidir.

b4

Kromatografi kolon dolgu maddeleri ve plakalar ile filtrasyon katilar1 ayri

bir kapta biriktirilmelidir.
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% Deneyler sirasinda kirlenmis vakum pompasi yaglari, 1sitma banyosu yaglari

ayr1 toplanmali ve saklanmalidir.

b4

Cam malzemeyi temizleme amaciyla kanserojen 6zellik gostermesi nedeniyle
kromik asit tercih edilmemelidir. Alkolde hazirlanmis kuvvetli potasyum
hidroksit c¢ozeltisi, kromik asite alternatif olarak kullanilabilir. Zorunlu
olarak kromik asit ¢6zeltisi (yikama asiti) kullanilmissa, atik ¢ozelti bir

sisede saklanmaldir.

b4

Biriktirme sirasinda saghga zararl gazlarin agiga ¢iktig1 islemler ¢eker ocak

icinde veya doner buharlastiricida yapilmalidir.

Atik kaplarinin etiketlenmesi: Laboratuvar atiklari ¢esitli kimyasal madde
gruplarina ayrilmal ve gerektiginde uygun bir yontemle noétralize edilmelidir.
Kaplarin iizerine grup adlar1 ve risk sembolleri konmalidir. Atiklar, asagidaki

harflerle sembolize edilen kaplarda toplanmalidir.

A: Halojen icermeyen organik ¢oziiciiler ve ¢ozeltiler.

B: Halojenli organik coziiciiler ve c¢ozeltiler; bu c¢ozeltiler hicbir sekilde
aliminyum kaplara konulmamalidir.

C: Kat1 atiklar; bunlar plastik torba, sise veya orijinal kaplarda toplanabilir.

D: Tuz ¢ozeltileri; pH’lar 6-8'e ayarlanmalhdir.

E: Zehirli inorganik atiklar, agir metal tuzlar1 ve bunlarin ¢ozeltileri; bu tir
maddeleri iceren kaplar ¢ok saglam olmali, sikica kapatilmali ve uygun sekilde
etiketlenmelidir.

F: Zehirli yanici bilesikler; saglam, sizdirmaz ve etiketli kaplarda toplanmahdir.
G: Civa ve inorganik civa tuzlari.

H: Geri kazanilabilecek metal tuzlar atiklari; her metal tuzu atif1 ayrn kapta
toplanmalidir.

I: inorganik katilar.

Laboratuvar Atiklarina Uygulanabilecek Onlemler
Kigik miktarlardaki atiklar toplandiktan sonra miimkiinse zararsiz hale
getirilmelidir. Notralizasyon sirasinda da siddetli reaksiyonlar olusabileceginden

dikkatli olunmali ve deneyimli eleman tarafindan az miktarda maddeyle, yeterli
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biiytikliikte kaplar kullanilarak yapilmalidir. Cesitli atiklarin toplanip zararsiz

hale getirilmesi i¢cin uygulanabilecek islemler:

1. Cok az miktardaki halojensiz ¢oziiciiler halojenli ¢oziiciilerle birlikte muhafaza
edilebilir. Atiklar icinde peroksit bulunup bulunmadigi tespit edilmelidir.

2. Organik asitlerin sulu c¢ozeltileri sodyum bikarbonatla dikkatle noétralize
edilmeli, pH"1 kontrol edildikten sonra D kabina konulmalidir. Aromatik
karboksilik asitler seyreltik hidroklorik asitle ¢oktiiriiliir ve stiziilir. Cokelek C
kabina, stiziintii D kabina konur.

3. Organik bazlar ve aminler A veya B kabina konabilir. Hos olmayan kokulari
(buharlasmay1) 6nlemek i¢in seyreltik HCl veya H2SO, ile nétralize edilebilir.

4. Nitriller ve merkaptanlar sodyum hipoklorit ¢ozeltisiyle birka¢ saat siireyle
karistirilarak oksitlenmeli, oksitleyici maddenin kalan kismi tiyosiilfatla
notralize edilir. Organik faz A kabina, sulu faz B kabina alinir.

5. Suda c¢oziinen aldehitler seyreltik hidrojen siilfit ¢ozeltisiyle reaksiyona
sokularak bisiilfitlere donitistiiriildiikten sonra A veya B kabina konur.

6. Organo-metalik bilesikler genellikle organik bir c¢o6ziicide ¢ozlinmiis
durumdadir. Bu bilesikler kapali ¢eker ocakta n- butanol icine damla damla ilave
edilir ve olusan yanic1 gaz disar1 alinir. Gaz ¢ikis1 tamamlandiktan sonra 1 saat
daha karistirilmaya devam edilir ve tlizerine fazlaca su ilave edilir. Organik faz A
kabina, sulu faz B kabina alinir.

7. Kanserojen, ¢ok toksik ve zararl bilesikler F kabina alinir. Ancak alkil siilfatlar
gibi kanserojen bilesikler, buzla sogutulmus amonyak igine siddetle karistirma
yapilirken damla damla ilave edilerek zararsiz hale getirilebilir. pH'1 kontrol
edilen karisim D kabinda toplanur.

8. Organik peroksitler Perex testiyle tespit edilip uzaklastirilir. Organik atiklar A
veya B kabina, sulu ¢6zeltiler D kabina alinir.

9. Asit halojeniirleri yiiksek miktardaki metanol icine damla damla ilave edilerek
metil esterlerine donitstirilir. Birkag damla HCl eklenerek bu reaksiyon
hizlandirilabilir. NaOH ile nétralize edilir, pH's1 kontrol edilerek B kabina konur.
10. Inorganik asitler ve anhidritleri buzlu su icine dikkatlice karistirilarak

seyreltilmeli ve NaOH c¢ozeltisiyle notralize edilmelidir. D kabina konulmadan
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pH's1 kontrol edilmelidir. Dumanh siilfiirik asit, dikkatle damitilarak %40' Lk
sulfiirik asitle karistirilir. Bu sirada buzla sogutma yapilmalidir.
11. inorganik bazlar gerektiginde karistirma yapilarak suya ilave edilir, ceker
ocakta HCl ile notralize edilir. pH’ s1 kontrol edildikten sonra D kabina konur.
12. inorganik tuzlar I kabinda, nétral tuz ¢ézeltileri D kabinda toplanr.
13. Agir metal tuzlar1 ve c¢ozeltileri E kabina konur. Raney nikeli, sulu
stispansiyonu halinde HCl i¢ine ¢6ziinme oluncaya kadar ilave edilir. Raney nikeli
veya siizilen ¢okelegi kurutulmamalidir. Aksi taktirde buhar1 kendiliginden
tutusur.
14. Talyum tuzlarn ve sulu ¢ozeltileri ¢ok toksik 6zellikleri nedeniyle,ciltle temas
etmemeli, E kabinda toplanmalidir.
15. Inorganik selenyum bilesikleri zehirlidir ve E kabinda toplanirlar. Sulu
cozeltideki selenyum tuzlari derisik nitrik asitle reaksiyona sokularak elementel
selenyum geri kazanilabilir. Karisima sodyum bistlfit c¢ozeltisi katilinca
elementel selenyum coker, sulu faz D kabina konur.
16. Berilyum ve tuzlar kanserojendir, ciltle temas ettirilmemeli ve teneffiis
edilmemeli, E kabinda muhafaza edilmelidir.
17. Siyantirler pH 10-11 araliginda Hz0: ile dnce siyanatlara oksitlenir; sonra pH
8-9 araliginda oksidanin fazlasinin ilavesiyle COz’e yiikseltgenir ve D kabinda
toplanir.
18. Azidler ise sodyum tiyosiilfatli ortamda iyotla reaksiyona sokularak, azota
doniistiirilir.
19. Inorganik peroksitler ve oksidanlar (brom ve iyot gibi) asidik sodyum
tiyosiilfat cozeltisiyle indirgenerek zararsiz hale getirilebilir ve D kabina konur.
20. HF ve inorganik floriir ¢ozeltileri hicbir sekilde ciltle temas ettirilmemeli,
ceker ocakta pencere disindan isleme tabi tutulmalidir. Bu tir atiklar CaCOs ile
CaF; seklinde ¢oktiiriiliir. Cokelek I, stiziintii D kabina alinir.
21. Sv1 inorganik halojeniirler ve hidrolize duyarh reaktifler sogutulmus %10’
luk NaOH ¢ozeltisine damla damla ilave edilerek zararsiz hale getirilir, E kabinda
toplanir.
22. Beyaz fosfor, havada ekzotermik bir reaksiyonla fosfor pentokside
yukseltgenebildiginden daima su icinde saklanmalidir. Beyaz fosfor cok zehirli

olup dikkatli bir sekilde ve 10 nolu isleme gore deaktive edilir. Kirmiz1 fosfor
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toksik degildir, oksitleyici maddelerle temas ettirilmemeli ve [ kabinda
depolanmalidir.

23. Alkali metaller inert bir ¢6ziicii icine alinir. 2-propanol icerisine damla damla
karistirillarak ilave edilir; ¢ikan Hz gazi uzaklastirilir. Gaz ¢ikisi sona erince
karisima su ilave edilir. D kabina konur.

24. Degerli metal atiklar1 H kabinda toplanir.

25. Sulu ¢ozeltiler D kabina konur.

26. Aliminyum alkil bilesikleri siddetle hidrolize ugrarlar. Inert gaz
atmosferinde petrol eteri gibi inert bir ¢ézgen ile seyreltilen bu bilesiklere 6énce
damla damla 1-oktanol, sonra damla damla su eklenir ve F kabinda saklanir.

27. Biyokimya laboratuvarinin baslica atiklar1 olan karbonhidratlar, amino
asitler ve sulu atiklar D kabinda; organik ¢ézgenle karismis haldeyse A veya B

kabinda biriktirilir.
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EK-9
KIMYASAL MADDELERIN DEPOLANMASI

1. Depo Diizeninin Saglanmasi i¢cin Genel Kurallar

~

b4

b4

b4

b4

b4

b4

b4

b4

Depodaki tiim kimyasallar alfabetik olarak degil simif kodu ile
etiketlenmelidir.

Kimyasallarin yerlestirilmesinde EK-4’ de belirtilen kurallar cercevesinde
hareket edilmelidir.

Kimyasal maddelerin yerlestirildigi raflarin (yiikseltgen maddelerin
konuldugu raflar disinda) tahta olmasi tercih edilmelidir.

Kimyasal maddelerin depolandig raflar duvara sikica tutturulmalidir.

Tim raflarin 6n kisimlari, deprem gibi dogal afetler sirasinda siselerin
yerlere yuvarlanma riskini Onlemek amaciyla, bir koruma seti ile
cevrelenmelidir.

Raf yiiksekligi 2 m’ yi gecmemelidir.

Depolanmasi 6zel bir durum gerektiren kimyasallar kendileri i¢in ayrilan
kabinlerde bulundurulmalidir (6rnegin; parlayici ve yanici kimyasallar icin
korumali dolap kullanimi gibi).

Depodaki tiim kimyasallarin kayith oldugu bir envanter sistemi olmalidir.
Depoda duman dedektorii ve benzeri yangin uyari sistemlerinden birisi

bulundurulmalidir.

2. Etiketleme

~

b4

b4

Depoda bulunan her kimyasal maddenin etiketlenmesi zorunludur. Etiketler
kolay c¢ikmayacak sekilde yapistirilmali, net ve acikca okunur sekilde
yazilmalidir.

Etiket lizerinde kimyasal maddenin satin alinma tarihi, depo diizenine uygun
olarak belirlenmis sinifi ve kodu bulunmahdir.

Orijinal etiketi yirtilmis, kirlenmis veya benzeri sekillerde hasar gormiis
kimyasallar yeniden etiketlenmeli ve hazirlanan etiket orijinal etiketinde
bulunmasi gereken bilgileri icermelidir (kimyasal maddenin a¢ik adj, igerigi,

depolama kosullar ve tehlike isareti vb. bilgiler).
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% Peroksit olusturma 6zelliginde olan kimyasal maddelerin etiketleri, kimyasal
maddenin satin alinma tarihinin yani sira, kullanilmaya baslandig tarih ve

maksimum kullanim siiresini de icermelidir.

b4

Peroksit olusturma 6zelliginde olan kimyasal maddelerin etiketlerinde (EK-
9) 6zel olarak "Kullanilmaya basladigi tarihten itibaren (3/6 veya 9) aylik bir

sirede imha edilmelidir." ibaresi de bulunmalidir.

3. Depo Sorumlusunun Goérevleri ve Kayit Sistemi
% Depolarin resmi olarak atanmis bir depo sorumlusu ve yardimcisi
bulunmalidir.
% EK-16’ deki formata uygun depo envanterinin tutulmasindan yalnizca bir
kisi sorumlu olmahdir.
% Depo sorumlusu depoya giren ve ¢cikan kimyasal maddeleri EK-17’ de verilen
formata uygun bir Depo Malzeme Odiin¢ Alma defteri tutarak diizenli olarak

takip etmelidir.

% Depodan depo sorumlusunun izni olmaksizin kimyasal madde
alinmamaldir.

% Belirli araliklarla depo temizligi yaptirilmalidir.

% Depo sorumlusu belirli araliklarla kullanim siiresi gec¢mis kimyasal
maddeleri ayirarak Boliim Baskanliklarina bilgi vermelidir.

% Depo sorumlusu peroksit olusturma 6zelligi (EK-9) nedeniyle 3 aylik, 6 aylik

ve 1 yillik kullanim siiresi olan kimyasallar1 envanter defterinden takip

ederek, depodan uzaklastirmak icin atik depo sorumlusuna bilgi vermelidir.

4. Depolanmalar: Ozel Kosullar Gerektiren Kimyasallar

Biitiin reaktifler uyusabilir olmadigindan yanyana durmasinda sakinca olan veya
ozel tehlike arz eden kimyasallar i¢in asagida belirtilen kurallar cercevesinde
hareket edilmelidir:

Alevlenebilir ucucu sivilar

Ozel "Alevlenebilir maddeler/sivi Kkabinlerinde" veya ayr bir odada
depolanmalidir. Depo odasi, havalandirma, yangina karsi koruma ve elektriksel
ozellikler agisindan uygun sekilde techizatlandirilmis olmalidir.

Oksitleyici kati ve sivilar
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Tiim kimyasallardan ayri bir yerde depolanmaldir.

Sogutma gerektiren kimyasallar

Ozel sogutucuda depolanmalidir.

Oksitleyici ve mineral asitler

Yaklasik pH’ s1 2 olan organik asitler (perklorik asit haric¢), cam veya porselen
ikinci bir tank icinde depolanmalidir.

Kanserojen maddeler, zehirler/toksik sivi ve kati kimyasallar

Kilitli bir dolap icerisinde muhafaza edilmelidirler.

Sivi asitler

Ozel bir dolapta depolanmalari ¢ok zorunlu olmamakla birlikte tercih
edilmelidir.

Alevlenebilir ve su-hava ile reaksiyona giren katilar (kiikiirt, fosfor, fosfor

penta oksit ve bazi metal tozlar)
Mineral yag veya ikinci bir ambalaj icinde paketlenmelidir.
Flor

Diger kimyasallardan ayri1 olarak depolanmalidir.
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EK-10

ILGILI LABORATUVAR KONTROL LiSTESI

LABORATUVARDAN EN SON CIKARKEN KONTROL EDILMESI GEREKEN

HUSUSLAR

Bu belgeyi doldurarak imzalayip laboratuvar dosyasina koyunuz.

Laboratuar Adi

Tarih

Laboratuardan c¢ikis saati

Kontroliin yapildig1 saat

Kontrolii yapan kisi

imza:

Evet

Hayir

Gerekli

aciklamalar

Ceker ocak kapatildi m1?

Elektrik fisleri prizden cikarildi

m1?

Musluklar kapali durumda mi1?

Su, ana vanadan kapatildi m1?

Laboratuarda acik reaksiyon var

mi1? Varsa kime ait?

Klima kapatildi mi1?

Teklike arz eden cam malzeme

glivenli yere kaldirildi m1?

Kimyasal malzemeler giivenli

yere kaldirildi m1?

Pencereler kapatildi m1?

Laboratuarin kapisi kilitlendi mi?

Lambalar kapatildi m1?
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EK-11
PEROKSIT OLUSTURMA OZELLiGINDEKi KIMYASALLAR

Kutu acildiktan 3

ay sonra kullanim

Kutu agcildiktan

12 sonra

ay

kullanim stiresi dolan kimyasallar

Kutu agildiktan 12 ay
sonra kullanim

stresi dolan (Olusan

(Damitma  gibi  1sil  islemler | zararlh  olusumuna
suresi dolan
yapilmadan 6nce mutlaka peroksit | olurlar.) kimyasallar
kimyasallar
testi yapilmalidir.) peroksitler
polimerlerin neden
Biitadien Asetal Diasetilen
Akrilik asit
Dibenzosiklopen
Kloropropen Asetaldehit Akrilonitril
tadien
Divinil asetilen Akrilik asit Dihidroantrasen | Butadien
_ Etilen glikol
[zopropil eterler Akrilonitril Klorobiitadien
monoeter
Potasyum (metal) | Benzil alkol Metil asetilen Kloropren
3-metil-1-
Sodyum amit 2-biitanol Klorotrifloroetilen
biitanol
Metil
Vinil eter Siklohekzanol Metil metakrila
siklopentan
Metil izobitil
Viniliden klortir Siklohekzen Vinil asetat
keton
2-siklohekzen-1- | 4-metil-2-
Terrafloroetilen Vinil asetilen
ol pentanol
Siklopenten 2-pentanol Vinil kloriir
Dekahidronaftile
4-penten-1-ol Vinil pridin
n
Disiklopentadien | 1-feniletanol Viniliden kloriir
Dietilen

glikodimetil eter

2-feniletanol
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Etilen glikol eter

2-propanol
asetat
Etilen glikol

Tetrahidrofuran
dimetil eter

Tetrahidronaftal
Etil eter

en
Dioksan Vinil eter

Sekonder
Furan

alkoller
4-heptanol 2-hekzanol
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EK-12
ILK YARDIM KURALLARI

Laboratuvarda calisan herkes Fakiilte’ de dagitilmis olan “Ilk Yardim Géniilliileri
El Kitab1” n1 okumus olmalhdir. Burada yer alan ilk yardim konulari, bir kaza
durumunda yaralananlara tibbi yardim gelene kadar gerekli miidahalelerdir. Bir
kaza aninda yararlanan kisiye ilk miidahale yapilmadan once enfeksiyon ve
hastalik bulastirma riskleri géz onlinde bulundurularak eller ¢ok iyi yikanmis
olmal;; mumkiinse lateks eldiven kullanilmalidir. Hkyardlm cantalarinin ve
yangin sondirtculerin yeri her calisan tarafindan bilinmelidir.

Her laboratuvarda icerigi laboratuvar sorumlusu tarafindan kontrol edilen ve
asagida belirtilen malzemeleri iceren bir ilk yardim ¢antasi bulundurulmalidir:

% Gazli bez

b4

Yanik merhemi

b4

Turnike

b4

Batikon

% Yara bandi

Cesitli yaralanma ve kazalarda ilk yardim kurallar1 ana hatlariyla asagida
verilmistir:

Kiiciik kesik ve cizikler: Yaralanan alani su ve sabunla yika, yaranin iizerini bir

bandajla kapat.

Onemli Kanamalar

% Acil yardim ¢agir ve hastanin rahatlamasina yardimeci ol.

% Hastay1 yatir, tizerindeki giysi vb. ¢cikarmaya c¢alisma.

% Yaranin lizerine steril bir bandajla (bulunamiyorsa temiz bir bezle) basing
uygula.

% Direkt basing uygulamasi yeterli olmuyorsa yarali kismi kalp hizasinin
lizerinde tutmaya calis.

% Kanama c¢ok siddetli ise yaralinin bacaklarini yaklasik 30 cm kadar yukari

kaldir ve lizerine bir battaniye ort.

Sicak Cisimle Temas Sonucu Ortaya Cikan Yaniklar

Tutusma varsa sondiriilmeli, yanan veya sicak cisme temas
eden giysiler hemen ¢ikarilmalidir.

Birinci derece yaniklar: Agr, kizarma ve sisme gozlenir.
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% Yanan uzvu/boélgeyi suya tut veya en az 5 dakika soguk suya daldir; gerek
goriiliiyorsa tibbi yardim al. Yanigin tlzerine fazla bastirmadan steril bir
bandaj (bulunamiyorsa temiz bir bez) ort.
Ikinci ve iiciincii derece yaniklar: Deride kizarma / alacali bir gériintii, su
toplamasi (ikinci derece) veya beyaz renk veya kavrulmus bir goriintii (liclinci
derece-cok ciddi) ortaya c¢ikar.
% Acil yardim ¢agir; deriye yapismis olan yanan giysileri zorlayarak ¢ikarmaya
calisma
% Yani8in uizerine fazla bastirmadan steril bir bandaj (bulunamiyorsa temiz bir
bez) ort.

Kimyasallardan Kaynaklanan Yaniklar

Ik yardima baslamadan 6nce birey kendisi i¢in de koruyu tedbirleri

(gozliik,eldiven,maske, koruyucu giysi vb.) almahdir.

Cilt yaniklari

% Elbise diigmeleri ¢ozilmeli, bulasmis giysiler, i¢ camasirlar ve ayakkabilar
(kimyasallarin ayakkabi icinde biriktigi goz 6niine alinarak) da dahil olmak

lizere derhal ¢cikarilmaly, cilt bol suyla en az 15 dakika yikanmalidir.

b4

Yaraya merhem/spray vb. bir uygulama YAPMA.

b4

Yanigin lizerine fazla bastirmadan steril bir bandaj (bulunamiyorsa temiz bir

bez) ort.

b4

Yanigin boyutlari biiyiikse acil yardim cagir.

Gozler

% Tahris olmamis gz derhal korunmali; diger gz kapag zorla agilarak su/goz
sollisyonlar: ile en az 15 dakika yikama islemi uygulanmalidir. Yikama
isleminin burnun st hizasindan kulaklar yoniinde yapilmasina 6zen
gosterilerek diger goziin etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar goze

gelmemesi saglanmalidir.

b4

Yikamanin etkinligi acisindan varsa kontakt lensler hemen ¢ikarilmalidir.

b4

Her iki g6z de steril veya temiz bir yara bezi ile kapatilir.

b4

Saglik kuruluslari ile temasa gec.

74



YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI FEN-EDEBIYAT FAKULTESI | 75
LABORATUVAR GUVENLIGI VE KiMYASAL HiJYEN KILAVUZU

Kimyasallarin Yutulmasi

% Kisinin suuru yerindeyse ve yutabiliyorsa su veya siit icir (kusma
egilimindeyse siv1 verilmesine devam edilmez).

% Suur yerinde degilse yaralinin mutlaka basini veya tiim viicudunu sol tarafa
dondiir. Kazaya maruz kalan kisiyi derhal saglik kuruluslarina ulastir.

Kimyasallarin Solunum Yolu ile Alinmasi

% Bulunulan alan1 bosalt, yaralinin temiz hava almasmi sagla. Saglik
kuruluslari ile temasa gec.

% Nefes alma durdugu (nefes giriiltiisi duyulmamasi, gogiliste hareket
gorilmemesi ve degisen cilt rengi) anda tibbi yardim (EK-13) alana kadar
gecen slre icinde agizdan agiza veya agizdan buruna suni teneffiis yaptir.

Elektrik Akimi Sonucu Meydana Gelen Kazalar

% Elektrik akimini kes, fisi cek, sigortayi sok.
% Bu islemler aninda yapilamiyorsa elektrik akimina kapilan kisiyi kuru bir
tahta parcgas1 gibi iletken olmayan bir malzeme yardimiyla gerilimden

kurtarmaya calis.

b4

Gerilime maruz kalan kisiyi 1slak olmayan giysi, kalin bir kagit veya kitap

demeti, veya tahta parcasi lizerine bastirmaya calis.

b4

Gerilime maruz kalan kisi duvara, sehpa-raf gibi cisimlere ve kendisine

yardim etmeye calisan kisilere dokunmamalidir.

b4

Nabiz ve nefes alisin1 kontrol et; suur kaybinda hastay1 yan déndiir ve tibbi

yardima bagvur (EK-13).
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EK-13
LABORATUVARDA MESAI DISI CALISMA SONRASI LABORATUVAR

KONTROL FORMU

LABORATUARDA MESAI DISINDA CALISMA DURUMUNDA KONTROL
EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Mesai disinda laboratuarda ¢alisacak iseniz mutlaka bina girisindeki panoya

isminizi yazinz.

Bu belgeyi doldurarak imzalayip laboratuvar dosyasina koyunuz.

Laboratuar Adi

Tarih

Laboratuarda mesai dis1 ¢calisma

baslangic saati

Laboratuardan c¢ikis saati

Kontroliin yapildig1 saat

Kontrolii yapan kisi

imza:

Evet

Hayir

Gerekli

aciklamalar

Ceker ocak kapatildi m1?

Elektrik fisleri prizden cikarild

m1?

Musluklar kapali durumda mi1?

Laboratuar igerisinde ¢op veya

ornek unutuldu mu?

Klima kapatildi mi1?

Cam malzeme giivenli yere

kaldirildi mi?

Kimyasal malzemeler giivenli

yere kaldirildi m1?

Pencereler kapatildi m1?

Laboratuarin kapisi kilitlendi mi?

Lambalar kapatildi m1?

Binadan ¢ikmadan 6nce panodan isminizi silerken ayni zamanda c¢ikis

saatinizi de yaziniz.
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EK-14
KAZA BEYAN FORMU

KAZA BEYAN FORMU

Raporu hazirlayan Kkisi
Ad1 ve Soyadr:

Tarih:

Gorevi:

Imza:

Kazanin tanimai ve nasil oldugu:

Kaza tarihi:
Etkilenen kisi sayisi:
Kazanin gergeklestigi yer:

Kazanin etKki siiresi ve siddeti:

Kaza sirasinda yapilan miidahale:

Gozlenen eksiklikler:

Kaza sonrasi degerlendirme:

Kazanin tekrar olusmamasi i¢in oneriler:
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EK-15

ACIL MUDAHALE PROGRAMI

OLAY

ILK FAALIYET

SONRA YAPILACAK i$

Yangin veya

Yangini haber ver.
Kapiy1 kapat ve yardim iste.

Eger bir kisi alev aldiysa

Yardim gelince yangin
sondiirtict ile miidahale et.

Alarmi calistir; itfaiyeyi ara.

patlama
hemen miidahale et (yangin Fakiilte Laboratuvar
sondiiricli, yanmaz battaniye, Givenlik Komisyonu’ na
vb. gibi) haber ver .
Uzaklas
Varsa  kazaya ugrayan
Mediko Sosyal Merkezine ulas
Tehlikeli bir kisinin elbiselerini cikar.
Gerek goriilliyorsa ambulans
kimyasalin 5 Bir zarar gelmeyeceginden
cagir.
dokilmesi, emin olmadan kisiyi
Gerek goriliiyorsa hastaneyi
yaralanma, hareket ettirme.
ara.
yasamsal Diger insanlar1 uzaklastir.
Faktlte Laboratuvar Giivenlik
tehlike Dékiilen materyali soluma.

Komisyonu’ na haber ver.

Temizleme sirasinda

koruyucu ekipman kullan.

Dogal gaz / tiip | Laboratuvar sorumlusuna
Kaynagini bulmaya calis
gaz kokusu haber ver.
Panik yapma, saglam masa /
banko altina saklan, mimkin Telefonu kullanma.
o ) . Bolim / Faktlte
Deprem degilse duvar koselerine ya da Laboratuvar Gitvenlik
kolon yanlarina cekil, kollar Komisyonu” na  durum
hakkinda bilgi ver.

basin lizerinde anne karninda

bebek pozisyonunu al.
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Elektrik veya Bolim/Fakiilte
gaz kacagi Laboratuvar Guvenlik
varsa Komisyonu’ na haber ver.
Radyasyon kaynagindan
uzaklas.
Enerji Enstitlisiinii | Nukleer Enerji Enstitiisii'nden
Radyoaktif
AraTel: 0212 285 3939 | verilen prosediire uygun
maddenin
(mesai saatleri igcinde) davran.
bulasmasi

Bolim / Fakiilte Laboratuvar
Giivenlik  Komisyonu’ na

durum hakkinda bilgi ver.
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EK-16

LABORATUVAR TEHLIKELI KIMYASAL ATIK FORMU

LABORATUVAR TEHLIKELI KIMYASAL ATIK LISTESI

Atigin
Cinsi

Kodu

ve

Geldigi Lab.

Miktari

Herhangi  bir
islem

uygulanmis mi1?

Teslim Eden

Tarih

Imza
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EK-17
SEHIR KANALIZASYON SiSTEMINE KARISMASINDA BELiRTILEN
KOSULLARDA SAKINCA BULUNMAYAN GUVENLI KIMYASALLAR LiSTESI

INORGANIK MADDELER

Asagida adi gecen anyon ve katyonlarin bulundugu inorganik tuzlarin seyreltik
cozeltileri lavaboya dokiilebilir. Bu iyonlarin kuvvetli asidik veya bazik
cozeltilerinin dokiilmeden oOnce mutlaka noétralize edilmesi ve seyreltilmesi

gerekmektedir. Bu islem laboratuvar sorumlusu tarafindan yapilacaktir.

Katyonlar: | Al*3 Ca*2 Fe*2+3 H* K* Li* Mg*? Na* NH4* Sn*2 Sr2* Ti*3+4 Zr+2

Anyonlar: B03'3 ]3407'2 Br- CO3'2 Cl- HSO3 OCN-OH- I NO3' PO4'3 SO4'2 SCN-

ORGANIK MADDELER

Asagida ad1 gecen maddeler tek seferde 100g veya 100 ml miktarlara kadar akan

suyun altinda lavaboya dokiilebilir.

metanol
etanol

Alkoller: | <4 karbon atomlu alkanoller:
propanol ve izomerleri

butanol ve izomerleri

etilen glikol

propilen glikol

butilen glikol

butandiol ve izomerleri
< 7 karbon atomlu alkandioller: pentilen glikol
pentandiol ve izomerleri

hekzilen glikol

hekzandiol ve izomerleri

heptametilen glikol

heptandiol ve izomerleri

metoksi etanol

6 karbon atomlu | etoksi etanol

A

alkoksialkanoller: butoksi etanol

2-metoksietoksi etanol
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n-C4H9OCH2CH20CH2CH20H
(2(2-butoksietoksi)etanol)

Aldehitler

< 4 karbon atomlu alifatik

aldehitler:

formaldehit (= %10 sulu ¢6z.)
propanal (propiyonaldehit)
butanal (butiraldehit)

izobutiraldehit
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EK-17

SEHIR KANALIZASYON SiSTEMINE KARISMASINDA BELiRTILEN
KOSULLARDA SAKINCA BULUNMAYAN, GUVENLI KIMYASALLAR LISTESI

(devami)

ORGANIK MADDELER

Asagida ad1 gecen maddeler tek seferde 100g veya 100 ml miktarlara kadar akan

suyun altinda lavaboya dokiilebilir.

< 4 karbon atomlu RCONH2 ve
Amidler: RCONHR ve < 10 karbon
atomlu RCONR2:

formamid

N-metil formamid
N,N-dietil formamid
N,N-dimetil formamid
N-etil formamid
asetamid

N-metil asetamid
N,N-dimetil asetamid
N-etil asetamid
propiyonamid

N-metil propiyonamid
N, N-dimetil propiyonamid
butiramid

izobutiramid

< 6 karbon atomlu alifatik
Aminler*!:
aminler:

metilamin

etilamin
trimetilamin

N-etil metilamin
N-metil propilamin
dimetil propilamin
izopropilamin
1-etil propilamin
butilamin

metil butilamin

N-etil butilamin
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izobutilamin
amilamin

hekzillamin

Karboksili
k Asitler:

< 5 karbon atomlu alkanoik

asitler*z:

formik asit
asetik asit
propiyonik asit
butirik asit
izobutirik asit
valerik asit

izovalerik asit

< 5 karbon atomlu alkandioik

okzalik asit (1,2-etandioik asit)

malonik asit (1,3-propandioik asit)

asitler: suksinik asit (1,4-butandioik asit)
glutarik asit (1,5-pentandioik asit)
laktik asit (2- hidroksipropanoik
< 5 karbon atomlu | asit)

hidroksialkanoik asitler:

3-hidroksibutirik asit

2-hidroksiizobutirik asit

< 5 karbon atomlu aminoalkanoik asitler ve bu asitlerin amonyum,

sodyum ve potasyum tuzlari

aminoasitler ve bu asitlerin amonyum, sodyum ve potasyum tuzlari

*1 dimetilamin ve 1,4-butandiamin gibi kotii kokulu aminlerin nétralize edilmesi

ve olusan tuz coOzeltilerinin en az 100 kati su ile lavaboya dokilmesi

gerekmektedir. Bu maddelerin atilma limiti 100 ml’ dir.

*2 butirik asit ve valerik asit gibi kotii kokulu organik asitlerin notralize edilmesi

ve olusan tuz coOzeltilerinin en az 100 kati su ile lavaboya dokilmesi

gerekmektedir. Bu maddelerin atilma limiti 100 ml’ dir.

Esterler:

< 4 karbon atomlu esterler:

metil format

etil format
izopropil format
propil format

metil asetat
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etil asetat
metil propiyonat

izopropil asetat

aseton

metil etil keton (butanon)
Ketonlar: < 4 karbon atomlu ketonlar:
metil izopropil keton (3-metil

butanon)

metan sulfonik asit, Na / K tuzu
etan sulfonik asit, Na / K tuzu
1-propan sulfonik asit, Na / K tuzu
1-butan sulfonik asit, Na / K tuzu
1-pentan sulfonik asit, Na / K tuzu
sulfonik asitler ve bu asitlerin | 1-hekzan sulfonik asit, Na / K tuzu
amonyum, sodyum ve | 1-heptan sulfonik asit, Na / K tuzu
potasyum tuzlari: 1-oktan sulfonik asit, Na / K tuzu
1-dekan sulfonik asit, Na / K tuzu
1-tetradekan sulfonik asit, Na / K
tuzu

1-hekzadekan sulfonik asit, Na / K

tuzu

Ayrica; enzimler, sekerler ve seker alkolleri, nisasta, dogal olarak olusan
aminositler ve tuzlar, sitrik asit ve NaK,Mg,Ca,NH4 tuzlarn, laktik asit ve
Na,K,Mg,Ca,NH4 tuzlari, polisakkaritler, nukleik asitler ve dogal olarak olusan

precursor ve kuru biyolojik besiyerleri gibi zararsiz organik biyokimyasallar
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EK-18
DEPO ENVANTERI
DEPO ENVANTERI
i Depoya Kim Ozel
Klmigfalm Sinifi Kodu Giris tarafindan | saklama | Miktan
Tarihi verildigi Kosulu
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EK-19
DEPODAN MALZEME ODUNC ALMA DEFTERI

DEPODAN MALZEME ODUNC ALMA DEFTERI

Adi imza Tarih Miktar Tes!m_l imza
Soyadi tarihi
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